25(2013) ( )
[ [ [
12 - 501 12 - 501 12 - 501
[ ] 01 - 00 [ ] 02 - 00 [ ] 03 - 00
[ ] [ ] [ ]
[ [ [
[1 ] 47,443 (nB) [1 1 16,692(n8) [1 1 44,368 (m8)
( ) ( ) ( )
0 0 0 12 0 0 0 12 0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12 0 12 0 12
<0.00030 <0.00030 <0.00030 12 <0.00030 <0.00030 <0.00030 12 <0.00030 <0.00030 <0.00030 12
<0.00005 <0.00005 <0.00005 12 <0.00005 <0.00005 <0.00005 12 <0.00005 <0.00005 <0.00005 12
<0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12
<0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12
<0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12
<0.005 <0.005 <0.005 12 <0.005 <0.005 <0.005 12 <0.005 <0.005 <0.005 12
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
4.15 161 2.70 12 459 1.88 3.36 12 355 127 2.56 12
0.15 <0.08 <0.08 12 0.14 <0.08 <0.08 12 0.16 <0.08 <0.08 12
<0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12
<0.0002 <0.0002 <0.0002 12 <0.0002 <0.0002 <0.0002 12 <0.0002 <0.0002 <0.0002 12
1,4 <0.005 <0.005 <0.005 12 <0.005 <0.005 <0.005 12 <0.005 <0.005 <0.005 12
1,2 1,2 <0.004 <0.004 <0.004 12 <0.004 <0.004 <0.004 12 <0.004 <0.004 <0.004 12
<0.002 <0.002 <0.002 12 <0.002 <0.002 <0.002 12 <0.002 <0.002 <0.002 12
<0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12
<0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12
<0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12
0.17 <0.06 <0.06 12 0.13 <0.06 <0.06 12 0.13 <0.06 <0.06 12
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.012 <0.001 0.003 12 0.004 <0.001 0.002 12 0.004 0.001 0.002 12
0.003 <0.002 0.002 4 0.004 <0.002 0.003 4 0.004 <0.002 0.002 4
0.02 <0.01 0.01 12 0.02 <0.01 0.01 12 0.03 <0.01 0.02 12
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.051 0.014 0.031 12 0.040 0.013 0.023 12 0.055 0.023 0.033 12
0.002 <0.002 <0.002 4 0.004 <0.002 <0.002 4 0.003 <0.002 <0.002 4
0.017 0.002 0.008 12 0.011 0.002 0.006 12 0.015 0.004 0.008 12
0.022 0.001 0.006 12 0.010 <0.001 0.005 12 0.010 0.004 0.007 12
0.005 0.002 0.003 4 0.003 0.002 0.003 4 0.003 0.002 0.003 4
<0.01 <0.01 <0.01 12 <0.01 <0.01 <0.01 12 <0.01 <0.01 <0.01 12
0.03 <0.02 <0.02 12 0.04 <0.02 <0.02 12 0.05 <0.02 <0.02 12
<0.03 <0.03 <0.03 12 <0.03 <0.03 <0.03 12 <0.03 <0.03 <0.03 12
<0.01 <0.01 <0.01 12 <0.01 <0.01 <0.01 12 <0.01 <0.01 <0.01 12
349 185 26.7 12 40.8 19.0 30.6 12 28.3 205 258 12
<0.005 <0.005 <0.005 12 <0.005 <0.005 <0.005 12 <0.005 <0.005 <0.005 12
56.2 32.7 455 12 65.1 313 50.5 12 46.8 36.3 422 12
108 73 90 12 111 69 93 12 100 80 88 12
275 188 231 12 277 166 238 12 241 203 225 12
<0.02 <0.02 <0.02 4 <0.02 <0.02 <0.02 4 <0.02 <0.02 <0.02 4
0.000002 = <0.000001 | <0.000001 12 0.000002 = <0.000001 = <0.000001 12 0.000002 = <0.000001 = <0.000001 12
2 0.000003 = <0.000001 | <0.000001 12 0.000002 = <0.000001 = <0.000001 12 0.000001 = <0.000001 = <0.000001 12
<0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
<0.0005 <0.0005 <0.0005 4 <0.0005 <0.0005 <0.0005 4 <0.0005 <0.0005 <0.0005 4
(ToC ) 19 0.7 11 12 14 0.8 11 12 14 09 11 12
pH 75 71 72 12 74 7.0 7.2 12 7.6 72 73 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
1.0 10 10 12 10 10 1.0 12 1.0 10 1.0 12
<0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12




25(2013)

[
12 - 502 12 - 503 12 - 504
[ ] 01 - 00 [ ] 01 - 00 [ ] 01 - 00
[ ] [ ] [ ]
[ [ [
[1 1 398,337 (nB) [1 1 24,969(B) [1 1 87,155(1mB)
( ) ( ) ( )
0 0 0 12 0 0 0 12 0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12 0 12 0 12
<0.00030 <0.00030 <0.00030 4 <0.00030 <0.00030 <0.00030 4 <0.00030 <0.00030 <0.00030 4
<0.00005 <0.00005 <0.00005 4 <0.00005 <0.00005 <0.00005 4 <0.00005 <0.00005 <0.00005 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
291 113 2.00 4 2.95 071 1.65 12 0.92 0.63 0.78 4
0.13 0.10 0.12 4 0.12 <0.08 <0.08 4 0.09 <0.08 <0.08 4
<0.1 <0.1 <0.1 4 <0.1 <0.1 <0.1 4 <0.1 <0.1 <0.1 4
<0.0002 <0.0002 <0.0002 4 <0.0002 <0.0002 <0.0002 4 <0.0002 <0.0002 <0.0002 4
1,4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
1,2 1,2 <0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.08 <0.06 <0.06 4 0.16 <0.06 <0.06 4 0.08 <0.06 <0.06 12
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.014 0.004 0.010 4 0.011 0.005 0.008 4 0.020 0.008 0.013 12
0.004 <0.004 <0.004 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.004 <0.004 <0.004 4
0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 12
0.002 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.037 0.020 0.029 4 0.025 0.019 0.023 4 0.042 0.016 0.027 12
<0.020 <0.020 <0.020 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.020 <0.020 <0.020 4
0.013 0.008 0.011 4 0.010 0.007 0.009 4 0.012 0.004 0.008 12
0.001 0.001 0.001 4 0.002 0.001 0.002 4 0.002 <0.001 0.001 12
<0.008 <0.008 <0.008 4 0.002 <0.002 <0.002 4 <0.008 <0.008 <0.008 4
<0.10 <0.10 <0.10 4 <0.10 <0.10 <0.10 4 <0.10 <0.10 <0.10 4
0.05 0.03 0.04 4 0.03 <0.01 0.01 12 0.03 <0.02 <0.02 4
<0.03 <0.03 <0.03 4 <0.03 <0.03 <0.03 12 <0.03 <0.03 <0.03 4
<0.10 <0.10 <0.10 4 <0.10 <0.10 <0.10 4 <0.10 <0.10 <0.10 4
20.0 14.0 17.0 4 40.9 139 318 4 24.6 19.2 210 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.005 <0.005 <0.005 4
34.4 18.8 25.7 12 70.0 194 48.2 12 264 19.0 22.6 12
86 49 70 4 102 44 7 4 110 96 104 4
200 143 168 4 282 107 212 4 208 171 191 4
<0.02 <0.02 <0.02 4 <0.02 <0.02 <0.02 4 <0.02 <0.02 <0.02 4
0.000002 = <0.000001 | <0.000001 12 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 12 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 12
2 0.000002 = <0.000001 | <0.000001 12 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 12 <0.000001 = <0.000001 = <0.000001 12
<0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
<0.0005 <0.0005 <0.0005 4 <0.0005 <0.0005 <0.0005 4 <0.0005 <0.0005 <0.0005 4
(ToC ) 10 0.6 0.9 12 038 0.4 0.6 12 0.8 0.3 0.6 12
pH 7.6 73 74 12 7.3 7.0 7.2 12 74 72 73 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
<0.5 <0.5 <0.5 12 <1.0 <1.0 <1.0 12 <1.0 <1.0 <1.0 12
0.0 0.0 0.0 12 <0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12




25(2013) ( )
12 - 504 12 - 505 12 - 505
[ ] 02 - 00 [ ] 03 - 02 [ ] 04 - 00
[ ] [ ] [ ]
[ [ [
[1 ] 60,613 (mB) [1 1 36,757(B) [1 1 17,828(nB)
( ) ( ) ( )
0 0 0 12 0 0 0 12 0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12 0 12 0 12
<0.00030 <0.00030 <0.00030 4 <0.00030 <0.00030 <0.00030 4 <0.00030 <0.00030 <0.00030 4
<0.00005 <0.00005 <0.00005 4 <0.00005 <0.00005 <0.00005 4 <0.00005 <0.00005 <0.00005 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.92 0.63 0.78 4 229 129 1.66 4 2.46 1.37 176 4
0.09 <0.08 <0.08 4 <0.08 <0.08 <0.08 4 0.09 <0.08 <0.08 4
<0.1 <0.1 <0.1 4 <0.1 <0.1 <0.1 4 <0.1 <0.1 <0.1 4
<0.0002 <0.0002 <0.0002 4 <0.0002 <0.0002 <0.0002 4 <0.0002 <0.0002 <0.0002 4
1,4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
1,2 1,2 <0.004 <0.004 <0.004 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.08 <0.06 <0.06 12 <0.05 <0.05 <0.05 4 <0.05 <0.05 <0.05 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.020 0.008 0.013 12 0.012 0.004 0.008 4 0.007 <0.001 0.004 4
<0.004 <0.004 <0.004 4 0.004 <0.002 0.002 4 0.007 <0.002 0.004 4
<0.01 <0.01 <0.01 12 <0.01 <0.01 <0.01 4 0.01 <0.01 <0.01 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.042 0.016 0.027 12 0.026 0.014 0.021 4 0.025 0.006 0.018 4
<0.020 <0.020 <0.020 4 0.002 <0.002 <0.002 4 0.005 <0.002 0.003 4
0.012 0.004 0.008 12 0.008 0.005 0.007 4 0.009 0.002 0.006 4
0.002 <0.001 0.001 12 0.001 0.001 0.001 4 0.004 <0.001 0.002 4
<0.008 <0.008 <0.008 4 0.004 0.002 0.003 4 0.005 0.002 0.003 4
<0.10 <0.10 <0.10 4 <0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 4
0.03 <0.02 <0.02 4 <0.02 <0.02 <0.02 4 0.02 <0.02 <0.02 4
<0.03 <0.03 <0.03 4 <0.03 <0.03 <0.03 4 <0.03 <0.03 <0.03 4
<0.10 <0.10 <0.10 4 <0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 4
246 192 21.0 4 22.6 16.2 185 4 189 152 16.8 4
<0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
26.4 19.0 22.6 12 374 229 321 12 38.6 20.7 28.8 12
110 96 104 4 87 70 75 4 75 49 66 4
208 171 191 4 190 170 178 4 178 128 162 4
<0.02 <0.02 <0.02 4 <0.02 <0.02 <0.02 4 <0.02 <0.02 <0.02 4
<0.000001 | <0.000001 ' <0.000001 12 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 12 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 12
2 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 12 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 12 <0.000001 = <0.000001 = <0.000001 12
<0.005 <0.005 <0.005 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
<0.0005 <0.0005 <0.0005 4 <0.0005 <0.0005 <0.0005 4 <0.0005 <0.0005 <0.0005 4
(ToC ) 0.8 0.3 0.6 12 11 0.3 0.6 12 0.8 0.4 0.6 12
pH 74 72 73 12 7.6 75 75 12 7.6 74 75 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
<1.0 <1.0 <1.0 12 <1.0 <1.0 <1.0 12 <1.0 <1.0 <1.0 12
<0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12




25(2013) ( )
[ [
12 - 506
[ 1 01 - 00 [ [
[ ] [ [
[ [ [
[1 ] 30,864 (1mB) [1 (n8) [1 (m8)
( )
0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12
<0.00030 <0.00030 <0.00030 4
<0.00005 <0.00005 <0.00005 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
<0.005 <0.005 <0.005 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
3.55 134 2.55 12
013 <0.08 <0.08 4
<0.1 <0.1 <0.1 4
<0.0002 <0.0002 <0.0002 4
1,4 <0.005 <0.005 <0.005 4
1,2 1,2 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.002 <0.002 <0.002 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
0.13 0.10 0.12 4
<0.002 <0.002 <0.002 4
0.003 <0.001 0.002 51
<0.004 <0.004 <0.004 4
0.02 0.01 0.02 51
<0.001 <0.001 <0.001 12
0.043 0.026 0.035 51
<0.020 <0.020 <0.020 4
0.010 0.004 0.007 51
0.017 0.005 0.012 51
<0.008 <0.008 <0.008 4
<0.01 <0.01 <0.01 4
0.03 0.02 0.02 4
<0.03 <0.03 <0.03 4
<0.01 <0.01 <0.01 4
317 27.0 304 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
454 316 389 12
101 84 89 4
242 205 226 4
<0.02 <0.02 <0.02 4
<0.000001 | <0.000001 ' <0.000001 4
2 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 4
<0.005 <0.005 <0.005 4
<0.0005 <0.0005 <0.0005 4
aoc ) 10 04 0.7 12
pH 79 75 77 51
0 12
0 12
<0.5 <0.5 <0.5 12
<0.1 <0.1 <0.1 12




