25(2013) )
13 - 001 13 - 001 13 - 001
[ ] 01 - 00 [ 1 02 - 00 [ ] 03 - 00
[ 1 [ 1 [ 1
[ [ [
[ 1 2400 (n®) I 1 22:300(nB) [ 1 96,600(n8)
1 0 0 12 1 0 0 48 13 1 4 51
( )(MPN/100mI)
C ) 0 12 0 48 0 51
0.00000 0.00000 0.00000 4 0.00000 0.00000 0.00000 4 0.00000 0.00000 0.00000 4
0.00000 0.00000 0.00000 4 0.00000 0.00000 0.00000 4 0.00000 0.00000 0.00000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
270 1.20 210 4 3.70 2.60 3.20 4 0.72 0.55 0.64 4
0.11 0.08 0.10 4 0.09 0.07 0.08 4 0.06 0.03 0.05 4
0.1 0.0 0.1 4 0.0 0.0 0.0 4 0.0 0.0 0.0 4
0.0000 0.0000 0.0000 4 0.0001 0.0000 0.0001 4 0.0000 0.0000 0.0000 4
1,4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
1,2 1,2 0.000 0.000 0.000 4 0.001 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.002 0.001 0.001 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.12 0.01 0.05 12 0.07 0.00 0.02 12 0.00 0.00 0.00 12
0.000 1 0.000 1 0.000 0.000 0.000 4
0.007 1 0.003 1 0.001 0.001 0.001 4
0.002 1 0.001 1 0.002 0.001 0.002 4
0.01 1 0.00 1 0.00 0.00 0.00 4
0.002 1 0.000 1 0.000 0.000 0.000 4
0.025 1 0.005 1 0.001 0.001 0.001 4
0.000 1 0.002 1 0.001 0.000 0.001 4
0.007 1 0.001 1 0.000 0.000 0.000 4
0.002 1 0.000 1 0.000 0.000 0.000 4
0.000 1 0.001 1 0.000 0.000 0.000 4
0.00 0.00 0.00 4 0.00 0.00 0.00 4 0.00 0.00 0.00 4
0.02 0.01 0.02 4 0.02 0.00 0.01 4 0.01 0.00 0.00 4
0.00 0.00 0.00 12 0.00 0.00 0.00 12 0.00 0.00 0.00 12
0.00 0.00 0.00 4 0.00 0.00 0.00 4 0.00 0.00 0.00 4
29.0 16.0 20.0 4 20.0 15.0 180 4 3.6 33 35 4
0.000 0.000 0.000 12 0.000 0.000 0.000 12 0.000 0.000 0.000 12
38.1 139 212 12 235 139 18.0 12 22 04 16 12
90 53 74 12 101 79 89 12 53 42 48 12
200 130 160 4 180 160 170 4 84 72 77 4
0.00 1 0.00 1 0.00 0.00 0.00 4
0.000000 1 0.000000 1 0.000000 0.000000 0.000000 12
2 0.000000 1 0.000000 1 0.000000 0.000000 0.000000 12
0.000 1 0.000 1 0.000 0.000 0.000 4
0.0000 1 0.0000 1 0.0000 0.0000 0.0000 4
(TOC ) 0.7 04 0.6 12 04 0.2 0.3 12 05 0.3 0.4 12
pH 76 72 74 12 7.0 6.7 6.8 253 8.0 74 77 261
0 12 0 253 0 261
0 12 0 253 0 261
0.0 0.0 0.0 12 0.0 0.0 0.0 253 0.0 0.0 0.0 261
0.0 0.0 0.0 12 0.0 0.0 0.0 253 0.0 0.0 0.0 261




25(2013) )
13 - 001 13 - 001 13 - 001
[ 1 04 - 00 [ ] 05 - 00 [ ] 06 - 00
[ 1 [ 1 [ 1
[ [ [
[ 1 897,300 (n3) I 1 31,000(n8) [ 1 216,700 (n8)
0 0 0 209 1 0 0 51 0 0 0 51
( )(MPN/100mI)
C ) 0 209 0 51 0 51
0.00000 0.00000 0.00000 4 0.00000 0.00000 0.00000 4 0.00000 0.00000 0.00000 4
0.00000 0.00000 0.00000 4 0.00000 0.00000 0.00000 4 0.00000 0.00000 0.00000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
2.50 110 1.80 4 3.60 3.00 3.30 4 1.30 0.90 1.10 4
0.12 0.08 0.10 4 0.10 0.07 0.08 4 0.12 0.07 0.09 4
0.1 0.0 0.1 4 0.0 0.0 0.0 4 0.0 0.0 0.0 4
0.0000 0.0000 0.0000 4 0.0000 0.0000 0.0000 4 0.0000 0.0000 0.0000 4
1,4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
1,2 1,2 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.002 0.001 0.002 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.03 0.00 0.00 12 0.04 0.00 0.01 12 0.04 0.00 0.01 12
0.000 0.000 0.000 4 0.000 1 0.000 0.000 0.000 4
0.005 0.000 0.002 4 0.003 1 0.006 0.001 0.003 4
0.001 0.000 0.001 4 0.002 1 0.002 0.001 0.002 4
0.01 0.00 0.00 4 0.00 1 0.00 0.00 0.00 4
0.003 0.000 0.001 4 0.000 1 0.000 0.000 0.000 4
0.018 0.003 0.009 4 0.007 1 0.009 0.002 0.005 4
0.003 0.000 0.001 4 0.002 1 0.005 0.001 0.003 4
0.005 0.001 0.003 4 0.002 1 0.002 0.001 0.001 4
0.002 0.000 0.001 4 0.001 1 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.001 1 0.002 0.000 0.001 4
0.00 0.00 0.00 4 0.00 0.00 0.00 4 0.00 0.00 0.00 4
0.03 0.01 0.02 4 0.02 0.01 0.01 4 0.06 0.03 0.04 4
0.00 0.00 0.00 12 0.00 0.00 0.00 12 0.00 0.00 0.00 12
0.00 0.00 0.00 4 0.00 0.00 0.00 4 0.00 0.00 0.00 4
26.0 13.0 20.0 4 20.0 16.0 180 4 9.3 57 8.0 4
0.000 0.000 0.000 12 0.000 0.000 0.000 12 0.000 0.000 0.000 12
327 135 225 12 240 17.8 216 12 95 6.6 8.3 12
86 41 67 12 87 77 82 12 62 49 57 12
220 120 180 4 180 160 170 4 130 100 120 4
0.00 0.00 0.00 4 0.00 1 0.00 0.00 0.00 4
0.000000 0.000000 0.000000 261 0.000000 1 0.000005 0.000000 0.000000 261
2 0.000000 0.000000 0.000000 261 0.000000 1 0.000000 0.000000 0.000000 261
0.000 0.000 0.000 4 0.000 1 0.000 0.000 0.000 4
0.0000 0.0000 0.0000 4 0.0000 1 0.0000 0.0000 0.0000 4
(TOC ) 0.8 04 0.6 12 04 0.2 0.3 12 0.6 0.2 0.4 12
pH 7.7 73 75 261 71 6.8 6.9 261 7.6 6.9 73 261
0 261 0 261 0 261
0 261 0 261 0 261
0.0 0.0 0.0 261 0.0 0.0 0.0 261 0.0 0.0 0.0 261
0.0 0.0 0.0 261 0.0 0.0 0.0 261 0.0 0.0 0.0 261




25(2013) )
13 - 001 13 - 001 13 - 001
[ 1 07 - 00 [ ] 08 - 00 [ ] 09 - 00
[ 1 [ 1 [ 1
[ [ [
[ 1 840500 (n8) I 1 805600(nB) [ 1 153,800 (8)
1 0 0 209 0 0 0 209 0 0 0 52
( )(MPN/100mI)
C ) 0 51 0 209 0 52
0.00000 0.00000 0.00000 4 0.00000 0.00000 0.00000 4 0.00000 0.00000 0.00000 4
0.00000 0.00000 0.00000 4 0.00000 0.00000 0.00000 4 0.00000 0.00000 0.00000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
210 0.73 1.30 4 270 110 2.00 4 0.77 0.55 0.61 4
0.09 0.05 0.07 4 011 0.08 0.09 4 0.05 0.04 0.05 4
0.1 0.0 0.0 4 0.1 0.0 0.1 4 0.0 0.0 0.0 4
0.0000 0.0000 0.0000 4 0.0000 0.0000 0.0000 4 0.0000 0.0000 0.0000 4
1,4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
1,2 1,2 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.03 0.00 0.01 12 013 0.04 0.06 12 0.09 0.00 0.01 12
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.003 0.000 0.002 4 0.003 0.000 0.002 4 0.002 0.000 0.001 4
0.002 0.000 0.001 4 0.002 0.000 0.001 4 0.002 0.000 0.001 4
0.00 0.00 0.00 4 0.00 0.00 0.00 4 0.00 0.00 0.00 4
0.003 0.000 0.001 4 0.004 0.000 0.002 4 0.000 0.000 0.000 4
0.008 0.001 0.006 4 0.013 0.002 0.008 4 0.003 0.001 0.002 4
0.003 0.000 0.001 4 0.002 0.000 0.001 4 0.002 0.000 0.001 4
0.003 0.000 0.002 4 0.004 0.000 0.003 4 0.001 0.000 0.001 4
0.001 0.000 0.000 4 0.001 0.001 0.001 4 0.000 0.000 0.000 4
0.002 0.000 0.001 4 0.001 0.000 0.001 4 0.001 0.000 0.000 4
0.00 0.00 0.00 4 0.00 0.00 0.00 4 0.00 0.00 0.00 4
0.02 0.01 0.01 4 0.02 0.01 0.02 4 0.07 0.00 0.03 4
0.00 0.00 0.00 12 0.00 0.00 0.00 12 0.00 0.00 0.00 12
0.00 0.00 0.00 4 0.00 0.00 0.00 4 0.00 0.00 0.00 4
20.0 6.9 15.0 4 36.0 16.0 23.0 4 8.1 34 51 4
0.000 0.000 0.000 12 0.000 0.000 0.000 12 0.000 0.000 0.000 12
231 35 145 12 384 143 222 12 11.0 4.1 6.5 12
77 47 65 12 89 57 77 12 56 43 49 12
170 75 130 4 210 140 180 4 110 60 81 4
0.00 0.00 0.00 4 0.00 0.00 0.00 4 0.00 0.00 0.00 4
0.000000 0.000000 0.000000 261 0.000000 0.000000 0.000000 261 0.000000 0.000000 0.000000 261
2 0.000000 0.000000 0.000000 261 0.000000 0.000000 0.000000 261 0.000000 0.000000 0.000000 261
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4
0.0000 0.0000 0.0000 4 0.0000 0.0000 0.0000 4 0.0000 0.0000 0.0000 4
(TOC ) 0.8 0.3 0.6 12 0.7 04 0.6 12 05 0.0 0.2 12
pH 74 72 73 261 76 73 75 261 75 73 74 261
0 261 0 261 0 261
0 261 0 261 0 261
0.0 0.0 0.0 261 0.0 0.0 0.0 261 0.0 0.0 0.0 261
0.0 0.0 0.0 261 0.0 0.0 0.0 261 0.0 0.0 0.0 261




25(2013) )
[ 1
13 - 001 13 - 001 13 - 006
[ ] 10 - 00 [ ] 11 - 00 [ ] 01 - 00
[ 1 [ 1 [ 1
[ [ 1 [
[ 1 223300 (n8) I 1 645100(nB) [ 1 25898(nd)
1 0 0 51 0 0 0 209 0 0 0 13
( )(MPN/100mI)
C ) 0 209 0 209 0 13
0.00000 0.00000 0.00000 4 0.00000 0.00000 0.00000 4 <0.00030 <0.00030 <0.00030 5
0.00000 0.00000 0.00000 4 0.00000 0.00000 0.00000 4 <0.00005 <0.00005 <0.00005 5
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 <0.001 <0.001 <0.001 5
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 <0.001 <0.001 <0.001 5
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 <0.001 <0.001 <0.001 5
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 <0.005 <0.005 <0.005 5
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 <0.001 <0.001 <0.001 5
270 110 2.00 4 2.40 1.00 1.70 4 1.68 123 1.46 13
0.11 0.07 0.09 4 011 0.08 0.10 4 0.07 <0.05 <0.05 13
0.1 0.0 0.1 4 0.1 0.0 0.1 4 <0.1 <0.1 <0.1 5
0.0000 0.0000 0.0000 4 0.0000 0.0000 0.0000 4 <0.0002 <0.0002 <0.0002 5
1,4 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 <0.005 <0.005 <0.005 5
1,2 1,2 0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 <0.004 <0.004 <0.004 5
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 <0.002 <0.002 <0.002 5
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 <0.001 <0.001 <0.001 5
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 <0.001 <0.001 <0.001 5
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 <0.001 <0.001 <0.001 5
0.16 0.02 0.05 12 0.04 0.00 0.02 12 0.12 <0.05 <0.05 5
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 <0.002 <0.002 <0.002 5
0.002 0.000 0.001 4 0.002 0.000 0.001 4 0.001 <0.001 0.001 5
0.001 0.000 0.000 4 0.002 0.000 0.001 4 <0.004 <0.004 <0.004 5
0.01 0.00 0.00 4 0.00 0.00 0.00 4 <0.01 <0.01 <0.01 5
0.002 0.000 0.001 4 0.002 0.000 0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 5
0.014 0.002 0.007 4 0.011 0.002 0.007 4 0.005 0.001 0.003 5
0.001 0.000 0.000 4 0.002 0.000 0.001 4 <0.020 <0.020 <0.020 5
0.004 0.000 0.002 4 0.003 0.000 0.002 4 0.001 <0.001 0.001 5
0.002 0.001 0.001 4 0.002 0.001 0.001 4 0.001 <0.001 <0.001 5
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 <0.008 <0.008 <0.008 5
0.00 0.00 0.00 4 0.00 0.00 0.00 4 <0.10 <0.10 <0.10 5
0.03 0.01 0.02 4 0.03 0.01 0.02 4 <0.02 <0.02 <0.02 6
0.00 0.00 0.00 12 0.01 0.00 0.00 12 <0.01 <0.01 <0.01 13
0.00 0.00 0.00 4 0.00 0.00 0.00 4 <0.10 <0.10 <0.10 5
30.0 14.0 20.0 4 26.0 12.0 180 4 11.0 89 9.8 5
0.000 0.000 0.000 12 0.000 0.000 0.000 12 <0.001 <0.001 <0.001 14
332 13.7 19.6 12 317 136 221 12 10.6 78 9.5 13
91 51 76 12 85 38 66 12 7 74 75 6
220 120 170 12 190 100 150 4 158 142 151 6
0.00 0.00 0.00 4 0.00 0.00 0.00 4 <0.02 <0.02 <0.02 5
0.000000 0.000000 0.000000 261 0.000000 0.000000 0.000000 261 <0.000001 = <0.000001 = <0.000001 13
2 0.000000 0.000000 0.000000 261 0.000000 0.000000 0.000000 261 <0.000001 = <0.000001 = <0.000001 13
0.000 0.000 0.000 4 0.000 0.000 0.000 4 <0.005 <0.005 <0.005 5
0.0000 0.0000 0.0000 4 0.0000 0.0000 0.0000 4 <0.0005 <0.0005 <0.0005 5
(TOC ) 0.7 04 0.6 12 0.7 0.3 0.5 12 <0.2 <0.2 <0.2 13
pH 76 74 75 261 7.6 7.3 75 261 79 7.7 78 14
0 261 0 261 0 13
0 261 0 261 0 13
0.0 0.0 0.0 261 0.0 0.0 0.0 261 <05 <0.5 <0.5 13
0.0 0.0 0.0 261 0.0 0.0 0.0 261 <0.1 <0.1 <0.1 14




25(2013) ( )
1 1
13 - 006 13 008 13 008
[ ] 02 - 00 [ ] 01 - o1 [ ] 01 - 02
[ ] [ [
[ [ 1 [ 1
[1 ] 22,124 (8) [1 1 25,560(B) [1 1 9,264 (nB)
0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12
<0.00030 <0.00030 <0.00030 4
<0.00005 <0.00005 <0.00005 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
0.002 0.001 0.002 4
<0.005 <0.005 <0.005 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
2.88 1.86 227 12
0.07 <0.05 <0.05 12
<0.1 <0.1 <0.1 4
<0.0002 <0.0002 <0.0002 4
1,4 <0.005 <0.005 <0.005 4
1,2 1,2 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.002 <0.002 <0.002 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
<0.05 <0.05 <0.05 4
<0.002 <0.002 <0.002 4
0.003 <0.001 0.001 4
<0.004 <0.004 <0.004 4
<0.01 <0.01 <0.01 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
0.008 0.002 0.004 4
<0.020 <0.020 <0.020 4
0.003 <0.001 0.001 4
0.001 <0.001 0.001 4
<0.008 <0.008 <0.008 4
<0.10 <0.10 <0.10 4
0.02 <0.02 <0.02 5
<0.01 <0.01 <0.01 12
<0.10 <0.10 <0.10 4
137 10.1 115 4
<0.001 <0.001 <0.001 13
16.3 89 121 12
85 78 81 5
175 153 162 5
<0.02 <0.02 <0.02 4
<0.000001 | <0.000001 ' <0.000001 12
2 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 12
<0.005 <0.005 <0.005 4
<0.0005 <0.0005 <0.0005 4
aoc ) 0.2 <02 <02 12
pH 7.6 73 75 13
0 12
0 12
<0.5 <0.5 <0.5 12
<0.1 <0.1 <0.1 13




25(2013) )
1 1
13 - 017 13 033 13 033
[ ] 01 - 00 [ ] 03 - 00 [ ] 03 - 01
[ ] [ [
[ [ 1 [ 1
[1 ] 19,043 (nB) [1 1 1,536 (nB) [1 1 430(mB)
0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12
<0.00030 <0.00030 <0.00030 12
<0.00005 <0.00005 <0.00005 12
<0.001 <0.001 <0.001 12
<0.001 <0.001 <0.001 12
<0.001 <0.001 <0.001 12
<0.005 <0.005 <0.005 12
1.60 0.60 0.98 12
<0.08 <0.08 <0.08 12
<0.1 <0.1 <0.1 12
<0.0002 <0.0002 <0.0002 12
1,4 <0.005 <0.005 <0.005 12
1,2 1,2 <0.001 <0.001 <0.001 12
<0.001 <0.001 <0.001 12
<0.001 <0.001 <0.001 12
<0.001 <0.001 <0.001 12
<0.001 <0.001 <0.001 12
<0.06 <0.06 <0.06 12
<0.002 <0.002 <0.002 12
<0.001 <0.001 <0.001 12
<0.004 <0.004 <0.004 12
<0.01 <0.01 <0.01 12
<0.001 <0.001 <0.001 12
<0.020 <0.020 <0.020 12
<0.001 <0.001 <0.001 12
<0.001 <0.001 <0.001 12
<0.10 <0.10 <0.10 12
<0.02 <0.02 <0.02 12
<0.03 <0.03 <0.03 12
<0.10 <0.10 <0.10 12
75 20 38 12
<0.005 <0.005 <0.005 12
27 16 19 12
67 43 54 12
98 67 80 12
2
aoc ) 06 02 0.4 12
pH 73 65 6.9 12
0 12
0 12
<1.0 <1.0 <1.0 12
<0.1 <0.1 <0.1 12




25(2013)
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25(2013)

1

1

175 (nB)

1
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25(2013)

1
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