25(2013) ( )
[
33 - 501 33 - 502 33 - 502
[ ] 01 - 00 [ ] 01 -o01 [ ] 01 - 02
[ ] [ ] [ ]
[ [ [
[1 ] 77,606 (1mB) [1 1 33,212(nB) [1 1 39,366(1m8)
( ) ( ) ( )
11 0 1 60 1 0 0 12 1 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 60 0 12 0 12
<0.00020 <0.00020 <0.00020 20 <0.00020 <0.00020 <0.00020 12 <0.00020 <0.00020 <0.00020 12
<0.00005 <0.00005 <0.00005 20 <0.00005 <0.00005 <0.00005 12 <0.00005 <0.00005 <0.00005 12
<0.001 <0.001 <0.001 20 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12
<0.001 <0.001 <0.001 20 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12
<0.001 <0.001 <0.001 20 0.002 0.001 0.001 12 0.002 0.001 0.001 12
<0.005 <0.005 <0.005 20 <0.005 <0.005 <0.005 12 <0.005 <0.005 <0.005 12
<0.001 <0.001 <0.001 20 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12
130 0.43 0.67 60 0.94 051 0.76 12 0.94 051 0.76 12
0.12 0.06 0.08 60 0.12 0.07 0.10 12 0.12 0.07 0.10 12
<0.1 <0.1 <0.1 20 <0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12
<0.0002 <0.0002 <0.0002 40 <0.0002 <0.0002 <0.0002 12 <0.0002 <0.0002 <0.0002 12
1,4 <0.005 <0.005 <0.005 40 <0.005 <0.005 <0.005 12 <0.005 <0.005 <0.005 12
1,2 1,2 <0.001 <0.001 <0.001 40 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12
<0.001 <0.001 <0.001 40 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12
<0.001 <0.001 <0.001 40 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12
<0.001 <0.001 <0.001 40 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12
<0.001 <0.001 <0.001 40 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12
<0.06 <0.06 <0.06 20 <0.06 <0.06 <0.06 12 <0.06 <0.06 <0.06 12
<0.002 <0.002 <0.002 20 <0.002 <0.002 <0.002 12 <0.002 <0.002 <0.002 12
0.014 0.003 0.008 40 0.002 <0.001 <0.001 12 0.002 <0.001 <0.001 12
0.005 <0.004 <0.004 20 <0.004 <0.004 <0.004 12 <0.004 <0.004 <0.004 12
<0.01 <0.01 <0.01 40 <0.01 <0.01 <0.01 12 <0.01 <0.01 <0.01 12
<0.001 <0.001 <0.001 20 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12
0.024 0.010 0.016 40 0.007 <0.001 0.004 12 0.007 <0.001 0.004 12
<0.020 <0.020 <0.020 20 <0.020 <0.020 <0.020 12 <0.020 <0.020 <0.020 12
0.008 0.004 0.005 40 0.003 <0.001 0.002 12 0.003 <0.001 0.002 12
<0.001 <0.001 <0.001 40 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12
<0.008 <0.008 <0.008 20 <0.008 <0.008 <0.008 12 <0.008 <0.008 <0.008 12
<0.01 <0.01 <0.01 20 <0.01 <0.01 <0.01 12 <0.01 <0.01 <0.01 12
0.10 0.01 0.04 20 0.01 <0.01 <0.01 12 0.01 <0.01 <0.01 12
0.02 <0.01 <0.01 20 <0.01 <0.01 <0.01 12 <0.01 <0.01 <0.01 12
<0.01 <0.01 <0.01 20 <0.01 <0.01 <0.01 12 <0.01 <0.01 <0.01 12
9.6 6.3 7.6 60 10.0 6.6 7.7 12 10.0 6.6 7.7 12
<0.001 <0.001 <0.001 20 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12
11.8 6.8 9.2 60 9.9 55 76 12 9.9 55 7.6 12
59 49 54 60 60 49 55 12 60 49 55 12
105 85 93 20 104 87 94 12 104 87 94 12
<0.02 <0.02 <0.02 10 <0.02 <0.02 <0.02 12 <0.02 <0.02 <0.02 12
0.000003 ' <0.000001 | <0.000001 60 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 3 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 3
2 0.000003 = <0.000001 | <0.000001 60 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 3 <0.000001 = <0.000001 = <0.000001 3
<0.005 <0.005 <0.005 10 <0.005 <0.005 <0.005 12 <0.005 <0.005 <0.005 12
<0.0005 <0.0005 <0.0005 10 <0.0005 <0.0005 <0.0005 12 <0.0005 <0.0005 <0.0005 12
(ToC ) 10 0.4 0.7 60 0.6 0.4 05 12 0.6 0.4 05 12
pH 7.7 73 74 60 74 7.1 7.3 12 74 71 73 12
0 60 0 12 0 12
0 60 0 12 0 12
08 <0.5 <0.5 60 0.7 <0.5 <0.5 12 07 <0.5 <0.5 12
<0.1 <0.1 <0.1 60 <0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12




25(2013) ( )
[ [
33 - 503 33 - 503 33 - 504
[ ] 01 - 00 [ ] 02 - 00 [ ] 01 - 01
[ ] [ ] [ ]
[ [ [
[1 ] 14,221 () [1 1 11,671(nB) [1 1 12,436(nB)
( ) ( ) ( )
0 0 0 12 2 0 0 12 0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12 0 12 0 12
<0.00030 <0.00030 <0.00030 4 <0.00030 <0.00030 <0.00030 4 <0.00030 <0.00030 <0.00030 4
<0.00005 <0.00005 <0.00005 4 <0.00005 <0.00005 <0.00005 4 <0.00005 <0.00005 <0.00005 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.72 0.46 0.60 4 0.76 0.45 0.60 4 0.60 0.20 0.35 4
0.12 <0.08 <0.08 4 011 <0.08 <0.08 4 <0.08 <0.08 <0.08 4
<0.1 <0.1 <0.1 4 <0.1 <0.1 <0.1 4 <0.1 <0.1 <0.1 4
<0.0002 <0.0002 <0.0002 4 <0.0002 <0.0002 <0.0002 4 <0.0002 <0.0002 <0.0002 4
1,4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
1,2 1,2 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.10 <0.06 <0.06 4 0.13 <0.06 0.06 4 <0.06 <0.06 <0.06 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.015 0.002 0.008 4 0.024 0.002 0.012 4 0.024 0.003 0.011 12
0.008 <0.002 0.004 4 0.007 <0.002 0.004 4 0.009 <0.004 0.005 4
<0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 12
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.022 0.007 0.015 4 0.034 0.006 0.020 4 0.033 0.006 0.017 12
0.009 <0.002 0.004 4 0.014 <0.002 0.006 4 <0.020 <0.020 <0.020 4
0.008 0.003 0.005 4 0.009 0.002 0.006 4 0.008 0.002 0.005 12
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 12
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.008 <0.008 <0.008 4
<0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 4 <0.10 <0.10 <0.10 4
0.09 0.03 0.06 4 0.10 0.04 0.06 4 0.02 <0.01 0.01 4
<0.03 <0.03 <0.03 4 <0.03 <0.03 <0.03 4 <0.03 <0.03 <0.03 4
<0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 4 <0.10 <0.10 <0.10 4
9.6 73 83 4 9.5 7.7 85 4 106 79 9.2 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
12.6 9.9 109 12 13.7 10.7 116 12 145 9.9 12.0 12
56 48 52 4 55 48 51 4 23 16 19 4
96 87 90 4 94 86 90 4 67 49 59 4
<0.02 <0.02 <0.02 4 <0.02 <0.02 <0.02 4 <0.02 <0.02 <0.02 4
0.000002 = <0.000001 | <0.000001 12 0.000003 | <0.000001 @ <0.000001 12 0.000002 0.000001 0.000002 4
2 0.000003 ' <0.000001 0.000001 12 0.000005 | <0.000001 0.000002 12 <0.000001 = <0.000001 = <0.000001 4
<0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
<0.0005 <0.0005 <0.0005 4 <0.0005 <0.0005 <0.0005 4 <0.0005 <0.0005 <0.0005 4
(ToC ) 10 0.4 0.7 12 11 0.3 0.7 12 0.7 0.3 0.4 12
pH 7.6 72 74 12 7.6 7.2 74 12 75 6.6 7.2 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
<1.0 <0.5 05 12 <1.0 <0.5 <0.5 12 <1.0 <1.0 <1.0 365
<0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12 0.7 <0.1 <0.1 365




25(2013) ( )
[
33 - 504 33 - 504 33 - 504
[ ] 02 - 01 [ ] 03 - 01 [ ] 04 - 01
[ ] [ ] [ ]
[ [ [
[1 ] 58,712 (1mB) [1 1 9,195 (rB) [1 1 14,125(nB)
( ) ( ) ( )
0 0 0 12 0 0 0 12 0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12 0 12 0 12
<0.00030 <0.00030 <0.00030 4 <0.00030 <0.00030 <0.00030 4 <0.00030 <0.00030 <0.00030 4
<0.00005 <0.00005 <0.00005 4 <0.00005 <0.00005 <0.00005 4 <0.00005 <0.00005 <0.00005 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 0.001 <0.001 <0.001 4
<0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.60 0.30 0.45 4 0.60 0.30 0.40 4 0.70 0.50 0.58 4
0.09 <0.08 <0.08 4 0.08 <0.08 <0.08 4 0.09 <0.08 <0.08 4
<0.1 <0.1 <0.1 4 <0.1 <0.1 <0.1 4 <0.1 <0.1 <0.1 4
<0.0002 <0.0002 <0.0002 4 <0.0002 <0.0002 <0.0002 4 <0.0002 <0.0002 <0.0002 4
1,4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
1,2 1,2 <0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.17 <0.06 011 8 0.09 <0.06 <0.06 4 0.10 <0.06 <0.06 4
0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.030 0.003 0.013 12 0.012 0.001 0.006 12 0.017 0.003 0.010 12
0.016 <0.004 0.007 4 0.006 <0.004 <0.004 4 0.008 <0.004 <0.004 4
0.01 <0.01 <0.01 12 <0.01 <0.01 <0.01 12 <0.01 <0.01 <0.01 12
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.049 0.009 0.025 12 0.020 0.002 0.010 12 0.025 0.007 0.017 12
<0.020 <0.020 <0.020 4 <0.020 <0.020 <0.020 4 <0.020 <0.020 <0.020 4
0.014 0.004 0.008 12 0.006 0.001 0.003 12 0.007 0.003 0.005 12
<0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12
<0.008 <0.008 <0.008 4 <0.008 <0.008 <0.008 4 <0.008 <0.008 <0.008 4
<0.10 <0.10 <0.10 4 <0.10 <0.10 <0.10 4 <0.10 <0.10 <0.10 4
0.07 <0.01 0.03 4 0.04 0.01 0.03 4 <0.01 <0.01 <0.01 4
<0.03 <0.03 <0.03 4 <0.03 <0.03 <0.03 4 <0.03 <0.03 <0.03 4
<0.10 <0.10 <0.10 4 <0.10 <0.10 <0.10 4 <0.10 <0.10 <0.10 4
87 75 83 4 6.5 5.0 5.9 4 7.2 6.6 6.9 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
14.4 9.2 10.7 12 74 55 6.4 12 8.4 57 6.8 12
39 30 33 4 21 13 17 4 54 48 51 4
82 68 73 4 60 44 49 4 97 76 83 4
<0.02 <0.02 <0.02 4 <0.02 <0.02 <0.02 4 <0.02 <0.02 <0.02 4
0.000001 = <0.000001 0.000001 4 0.000002 = <0.000001 0.000001 4 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 4
2 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 4 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 4 <0.000001 = <0.000001 = <0.000001 4
<0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
<0.0005 <0.0005 <0.0005 4 <0.0005 <0.0005 <0.0005 4 <0.0005 <0.0005 <0.0005 4
(ToC ) 0.9 0.5 0.6 12 0.6 0.2 0.4 12 0.8 0.4 0.6 12
pH 78 6.9 75 12 7.6 7.1 7.3 12 7.7 70 75 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
<1.0 <1.0 <1.0 365 <1.0 <1.0 <1.0 365 15 <1.0 <1.0 365
<0.1 <0.1 <0.1 365 0.7 <0.1 <0.1 365 0.1 <0.1 <0.1 365




