27(2015) ( )
[ [
12 - 501 12 - 501 12 - 501
[ ] 01 - 00 [ ] 02 - 00 [ ] 03 - 00
[ 1 [ 1 [ 1
[ [ [
[1 1 46,022(nB) [1 1 15679(nB) [ 1 42322(mB)
( ) ( ) ( )
0 0 0 12 0 0 0 12 0 0 0 12
( )(MPN/1200m1)
C ) 0 12 0 12 0 12
<0.00030 | <0.00030 |  <0.00030 12 <000030 | <0.00030  <0.00030 12 <000030 | <0.00030  <0.00030 12
<0.00005 | <0.00005 | <0.00005 12 <000005 | <0.00005  <0.00005 12 <000005 | <0.00005  <0.00005 12
<0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 12
<0001 <0001 <0001 12 <0001 <0001 <0001 12 <0001 <0001 <0001 12
<0001 <0001 <0001 12 <0001 <0001 <0001 12 <0001 <0001 <0001 12
<0.005 <0.005 <0.005 12 <0.005 <0.005 <0.005 12 <0.005 <0.005 <0.005 12
<0004 <0004 <0004 12 <0004 <0004 <0004 12 <0004 <0004 <0004 12
<0001 <0001 <0001 4 <0001 <0001 <0001 4 <0001 <0001 <0001 4
4.04 147 2.78 12 423 1.67 3.00 12 357 141 250 12
014 <008 <008 12 014 <008 <008 12 013 <008 <008 12
<0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12
<00002 <00002 | <0.0002 12 <00002 | <0.0002 | <0.0002 12 <00002 <00002  <0.0002 12
1,4 <0.005 <0005 <0.005 12 <0005 <0005 <0.005 12 <0005 <0005 <0.005 12
1,2 1,2 <0.004 <0.004 <0.004 12 <0.004 <0.004 <0.004 12 <0.004 <0.004 <0.004 12
<0002 <0002 <0002 12 <0002 <0002 <0002 12 <0002 <0002 <0002 12
<0001 <0001 <0001 12 <0001 <0001 <0001 12 <0001 <0001 <0001 12
<0001 <0001 <0001 12 <0001 <0001 <0001 12 <0001 <0001 <0001 12
<0001 <0001 <0001 12 <0001 <0001 <0001 12 <0001 <0001 <0001 12
0.09 <0.06 <0.06 12 0.12 <0.06 <0.06 12 0.09 <0.06 <0.06 12
<0002 <0002 <0002 4 <0002 <0002 <0002 4 <0002 <0002 <0002 4
0.011 <0001 0,003 12 0009 <0001 0,003 12 0.003 <0001 0.001 12
0.009 <0.002 0.003 4 0.004 <0.002 <0.002 4 0.003 <0.002 <0.002 4
002 <001 0.01 12 0.02 <001 001 12 0.02 <001 001 12
<0001 <0001 <0001 4 <0001 <0001 <0001 4 <0001 <0001 <0001 4
0.051 0018 0,029 12 0040 0010 0.026 12 0.039 0016 0.028 12
0.008 <0002 0,002 4 0002 <0002 <0002 4 0.002 <0002 <0002 4
0.016 0.003 0.008 12 0.013 0.001 0.008 12 0.010 0.002 0.006 12
0.009 0,002 0.006 12 0009 <0003 0.005 12 0.009 0.006 0.007 12
0.004 <0002 <0002 4 0004 <0002 0,002 4 0.003 <0002 <0002 4
<0.01 <0.01 <0.01 12 <0.01 <0.01 <0.01 12 <0.01 <0.01 <0.01 12
004 <002 <002 12 0.06 <002 002 12 0.06 <002 003 12
<003 <003 <003 12 <003 <003 <003 12 <003 <003 <003 12
<0.01 <0.01 <0.01 12 <0.01 <0.01 <0.01 12 <0.01 <0.01 <0.01 12
380 211 312 12 432 22 318 12 354 218 217 12
<0.005 <0.005 <0.005 12 <0.005 <0.005 <0.005 12 <0.005 <0.005 <0.005 12
59.6 32.0 48.2 12 70.9 36.1 50.9 12 473 354 404 12
112 69 92 12 114 63 9 12 99 79 90 12
259 193 230 12 310 167 239 12 284 187 234 12
<002 <002 <002 4 <002 <002 <002 4 <002 <002 <002 4
0000001 | <0.000001 | <0.000001 12 0000002 | <0.000001  <0.000001 12 0000001 | <0.000001  <0.000001 12
2 0000002 | <0,000001 | <0.000001 12 0000002 | <0.000001 = <0.000001 12 | <0000001 = <0.000001 | <0.000001 12
<0005 <0005 <0005 4 <0005 <0005 <0005 4 <0005 <0005 <0005 4
<0.0005 <0.0005 <0.0005 4 <0.0005 <0.0005 <0.0005 4 <0.0005 <0.0005 <0.0005 4
(T0C ) 14 0.7 1.0 12 13 0.6 11 12 12 0.8 10 12
pH 73 70 72 12 74 7.2 73 12 7.6 72 74 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
10 10 10 12 10 10 10 12 10 10 10 12
<0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12




27(2015)

12 - 502 12 - 503 12 - 504
[ ] 01 - 00 [ ] 01 - 00 [ ] 01 - 00
[ ] [ ] [ ]
[ [ [
[1 1 410,875 () [1 1 24,814(nB) [1 1 85,435(1mB)
( ) ( ) ( )
0 0 0 12 0 0 0 12 0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12 0 12 0 12
<0.00030 <0.00030 <0.00030 4 <0.00030 <0.00030 <0.00030 4 <0.00030 <0.00030 <0.00030 4
<0.00005 <0.00005 <0.00005 4 <0.00005 <0.00005 <0.00005 4 <0.00005 <0.00005 <0.00005 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
<0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 12 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
2.92 111 2.07 12 3.03 1.10 1.96 12 0.88 0.64 0.74 4
0.13 0.09 011 4 0.10 <0.08 <0.08 4 <0.08 <0.08 <0.08 4
<0.1 <0.1 <0.1 4 <0.1 <0.1 <0.1 4 <0.1 <0.1 <0.1 4
<0.0002 <0.0002 <0.0002 4 <0.0002 <0.0002 <0.0002 4 <0.0002 <0.0002 <0.0002 4
1,4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
1,2 1,2 <0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.07 <0.06 <0.06 4 0.15 <0.06 0.06 4 0.11 <0.06 <0.06 12
<0.002 <0.002 <0.002 12 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.007 <0.001 0.003 12 0.010 0.002 0.006 4 0.020 0.009 0.015 12
<0.003 <0.003 <0.003 12 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.003 <0.003 <0.003 4
0.01 <0.01 <0.01 12 <0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 12
0.004 <0.001 0.001 12 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.036 0.012 0.020 12 0.027 0.014 0.021 4 0.037 0.018 0.030 12
<0.003 <0.003 <0.003 12 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.003 <0.003 <0.003 4
0.012 0.003 0.006 12 0.009 0.005 0.007 4 0.011 0.005 0.009 12
0.005 <0.001 0.003 12 0.002 0.002 0.002 4 0.002 <0.001 0.001 12
<0.008 <0.008 <0.008 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.008 <0.008 <0.008 4
<0.10 <0.10 <0.10 4 <0.10 <0.10 <0.10 4 <0.10 <0.10 <0.10 4
0.06 0.03 0.04 4 0.03 <0.01 0.01 12 <0.02 <0.02 <0.02 4
<0.03 <0.03 <0.03 4 <0.03 <0.03 <0.03 12 <0.03 <0.03 <0.03 4
<0.10 <0.10 <0.10 4 <0.10 <0.10 <0.10 4 <0.10 <0.10 <0.10 4
18.0 9.7 15.0 4 343 213 27.2 4 258 19.0 22.2 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 12 <0.005 <0.005 <0.005 4
31.6 114 216 12 70.0 35.1 46.9 12 29.2 174 218 12
79 53 64 4 92 59 77 4 108 78 93 4
186 113 151 4 226 182 204 4 217 123 161 4
<0.02 <0.02 <0.02 4 <0.02 <0.02 <0.02 4 <0.02 <0.02 <0.02 4
<0.000001 | <0.000001 = <0.000001 12 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 12 <0.000001 = <0.000001 = <0.000001 12
2 <0.000001 | <0.000001 ' <0.000001 12 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 12 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 12
<0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
<0.0005 <0.0005 <0.0005 4 <0.0005 <0.0005 <0.0005 4 <0.0005 <0.0005 <0.0005 4
(T0C ) 0.9 04 0.6 12 09 04 0.7 12 1.0 0.5 0.8 12
pH 7.6 74 75 12 7.2 6.8 71 12 7.7 74 7.6 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
<05 <0.5 <0.5 12 <1.0 <1.0 <1.0 12 <1.0 <1.0 <10 12
0.0 0.0 0.0 12 <0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12




27(2015) ( )
12 - 504 12 - 505 12 - 505
[ ] 02 - 00 [ ] 03 - 02 [ ] 04 - 00
[ ] [ ] [ ]
[ [ [
[1 ] 68,656 (1mB) [1 1 35,945(rB) [1 1 18,215(nB)
( ) ( ) ( )
0 0 0 12 0 0 0 12 0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12 0 12 0 12
<0.00030 <0.00030 <0.00030 4 <0.00030 <0.00030 <0.00030 4 <0.00030 <0.00030 <0.00030 4
<0.00005 <0.00005 <0.00005 4 <0.00005 <0.00005 <0.00005 4 <0.00005 <0.00005 <0.00005 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
<0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.88 0.64 0.74 4 2.74 0.94 1.73 4 2.26 1.35 179 4
<0.08 <0.08 <0.08 4 0.09 <0.08 <0.08 4 0.09 <0.08 <0.08 4
<0.1 <0.1 <0.1 4 0.1 0.1 0.1 4 0.1 0.1 0.1 4
<0.0002 <0.0002 <0.0002 4 <0.0002 <0.0002 <0.0002 4 <0.0002 <0.0002 <0.0002 4
1,4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
1,2 1,2 <0.004 <0.004 <0.004 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.11 <0.06 <0.06 12 0.05 <0.05 <0.05 4 <0.05 <0.05 <0.05 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.020 0.009 0.015 12 0.013 0.002 0.007 4 0.008 0.001 0.005 4
<0.003 <0.003 <0.003 4 0.003 <0.002 <0.002 4 0.004 <0.002 0.003 4
<0.01 <0.01 <0.01 12 0.01 0.01 0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.037 0.018 0.030 12 0.024 0.011 0.018 4 0.023 0.012 0.017 4
<0.003 <0.003 <0.003 4 0.002 <0.002 <0.002 4 0.005 <0.002 0.003 4
0.011 0.005 0.009 12 0.007 0.004 0.006 4 0.009 0.004 0.006 4
0.002 <0.001 0.001 12 0.001 <0.001 <0.001 4 0.001 <0.001 <0.001 4
<0.008 <0.008 <0.008 4 0.005 <0.002 0.002 4 0.003 0.002 0.003 4
<0.10 <0.10 <0.10 4 <0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 4
<0.02 <0.02 <0.02 4 0.02 <0.02 <0.02 4 0.03 <0.02 <0.02 4
<0.03 <0.03 <0.03 4 <0.03 <0.03 <0.03 4 <0.03 <0.03 <0.03 4
<0.10 <0.10 <0.10 4 <0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 4
25.8 19.0 22.2 4 238 16.6 20.5 4 18.7 144 16.3 4
<0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
29.2 174 218 12 42.8 232 30.2 12 33.9 21.0 259 12
108 78 93 4 107 76 89 4 78 60 71 4
217 123 161 4 229 174 192 4 170 148 158 4
<0.02 <0.02 <0.02 4 <0.02 <0.02 <0.02 4 <0.02 <0.02 <0.02 4
<0.000001 | <0.000001 = <0.000001 12 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 12 <0.000001 = <0.000001 = <0.000001 12
2 <0.000001 | <0.000001 ' <0.000001 12 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 12 0.000001 = <0.000001 = <0.000001 12
<0.005 <0.005 <0.005 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
<0.0005 <0.0005 <0.0005 4 <0.0005 <0.0005 <0.0005 4 <0.0005 <0.0005 <0.0005 4
(ToC ) 1.0 05 08 12 08 04 0.6 12 0.9 0.6 0.7 12
pH 7.7 74 7.6 12 7.6 75 76 12 75 74 75 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
<10 <1.0 <1.0 12 <1.0 <1.0 <1.0 12 <1.0 <1.0 <10 12
<0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12




27(2015) ( )
[ [
12 - 506
[ 1 01 - 00 [ [
[ ] [ [
[ [ [
[1 ] 30,075 (mB) [1 (m8) [1 (mB)
( )
0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12
<0.00030 <0.00030 <0.00030 4
<0.00005 <0.00005 <0.00005 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
<0.005 <0.005 <0.005 4
<0.004 <0.004 <0.004 12
<0.001 <0.001 <0.001 4
3.42 148 2.57 12
0.12 <0.08 <0.08 4
<0.1 <0.1 <0.1 4
<0.0002 <0.0002 <0.0002 4
1,4 <0.005 <0.005 <0.005 4
1,2 1,2 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.002 <0.002 <0.002 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
0.10 0.07 0.08 4
<0.002 <0.002 <0.002 4
0.002 <0.001 0.001 52
<0.003 <0.003 <0.003 4
0.02 <0.01 0.01 52
0.001 <0.001 <0.001 12
0.039 0.022 0.033 52
<0.003 <0.003 <0.003 4
0.008 0.004 0.006 52
0.015 0.008 0.011 52
<0.008 <0.008 <0.008 4
<0.01 <0.01 <0.01 4
0.04 0.02 0.03 4
<0.03 <0.03 <0.03 4
<0.01 <0.01 <0.01 4
32.7 27.2 29.8 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
41.3 331 37.8 12
104 84 93 4
243 203 222 4
<0.02 <0.02 <0.02 4
<0.000001 | <0.000001 = <0.000001 4
2 <0.000001 | <0.000001 ' <0.000001 4
<0.005 <0.005 <0.005 4
<0.0005 <0.0005 <0.0005 4
(ToC ) 0.9 05 0.7 12
pH 78 76 7.7 52
0 12
0 12
<05 <0.5 <0.5 12
<0.1 <0.1 <0.1 12




