27(2015)

1
47 - 001 47 - 001 47 - 003
[ ] 01 - 00 [ ] 03 - 00 [ ] 01 - 00
[ ] [ ] [ ]
[ [ 1 [
1 1 0 (m8) [ 1 0(n8) [1 1 2465(m)
0 0 0 12 0 0 0 12 2 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12 0 12 0 12
<0.00010 1 <0.00010 1 <0.00010 1
<0.00005 1 <0.00005 1 <0.00005 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.005 1 <0.005 1 <0.005 1
<0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.11 0.05 0.08 4 0.61 0.46 051 4 0.09 1
<0.05 1 <0.05 1 <0.05 1
<0.1 <0.1 <0.1 4 <0.1 <0.1 <0.1 4 <0.1 1
<0.0001 1 <0.0001 1 <0.0001 1
1,4 <0.005 1 <0.005 1 <0.005 1
1,2 1,2 <0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
0.06 <0.06 <0.06 4 0.09 <0.06 <0.06 4 0.28 0.08 0.19 12
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.007 0.004 0.006 4 0.004 0.002 0.003 4 0.047 0.005 0.016 12
0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 0.022 0.002 0.012 4
0.02 0.02 0.02 4 0.02 0.01 0.01 4 0.02 <0.01 0.01 12
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.045 0.035 0.041 4 0.037 0.027 0.033 4 0.065 0.031 0.042 12
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 0.011 0.003 0.007 4
0.013 0.010 0.012 4 0.009 0.005 0.007 4 0.017 0.011 0.014 12
0.007 0.006 0.006 4 0.009 0.008 0.009 4 0.005 <0.001 0.002 12
0.002 <0.001 0.002 4 0.001 <0.001 <0.001 4 0.003 0.001 0.002 4
<0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 4 0.01 1
0.06 0.03 0.05 4 0.05 0.03 0.05 4 0.03 <0.01 0.02 4
<0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 4 0.02 0.01 0.02 12
<0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 1
19.1 178 184 4 30.9 25.3 27.6 4 27.0 1
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
337 276 29.9 12 385 30.0 344 12 55.9 40.9 484 12
36 31 35 4 101 82 88 4 47 1
116 102 107 4 196 162 180 4 169 1
<0.02 1 <0.02 1 <0.02 1
0.000001 = <0.000001 & <0.000001 6 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 6 0.000001 = <0.000001 = <0.000001 5
2 <0.000001 | <0.000001 ' <0.000001 6 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 6 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 5
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 1
<0.0005 1 <0.0005 1 <0.0005 1
(T0C ) 0.9 0.7 0.8 12 09 0.6 0.8 12 14 04 0.8 12
pH 74 7.2 7.3 12 74 7.2 73 12 7.2 6.8 7.0 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
<05 <0.5 <0.5 12 <0.5 <0.5 <0.5 12 0.6 <0.5 <05 12
<0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12




27(2015)

[ 1
47 - 003 47 - 003 47 - 004
[ ] 02 - 00 [ ] 03 - 00 [ ] 01 - 00
[ ] [ ] [ ]
[ [ [ 1
[1 ] 13024 (nB) [1 ] () [1 1 3061(m8)
0 0 0 12 4 0 0 12 0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12 0 12 0 12
<0.00010 1 <0.00010 1 <0.00010 1
<0.00005 1 <0.00005 1 <0.00005 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.005 1 <0.005 1 <0.001 1
<0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
1.00 1 0.10 1 171 1
<0.05 1 <0.05 1 <0.05 1
<0.1 1 <0.1 1 <0.1 1
<0.0001 1 <0.0001 1 <0.0002 1
1,4 <0.005 1 <0.005 1 <0.001 1
1,2 1,2 <0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
0.09 <0.06 0.06 4 0.10 0.06 0.08 4 0.09 <0.04 0.06 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.001 <0.001 <0.001 12 0.004 <0.001 0.002 4 0.001 <0.001 <0.001 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 0.003 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.01 <0.01 <0.01 12 0.02 <0.01 0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 4
0.007 <0.001 <0.002 12 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.047 0.027 0.034 12 0.037 0.017 0.026 4 0.016 0.002 0.007 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.003 <0.001 0.002 12 0.010 0.003 0.006 4 0.004 <0.001 0.001 4
0.033 0.015 0.025 12 0.008 0.006 0.007 4 0.004 <0.001 0.002 4
0.002 <0.001 0.001 4 0.003 0.001 0.002 4 <0.008 <0.008 <0.008 4
<0.01 1 <0.01 1 <0.01 1
0.09 0.08 0.09 4 0.05 0.04 0.04 4 0.01 <0.01 0.01 4
<0.01 1 <0.01 1 <0.01 <0.01 <0.01 4
<0.01 1 <0.01 1 <0.01 1
89.3 1 18.3 1 17.7 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
1130 489 91.0 12 344 29.9 319 12 36.2 25.2 28.2 12
99 85 93 4 55 1 184 142 167 12
342 278 318 4 129 1 322 248 283 4
<0.02 1 <0.02 1 <0.02 1
0.000002 = <0.000001 | <0.000001 5 0.000002 | <0.000001 0.000001 5 <0.000001 1
2 <0.000001 | <0.000001 ' <0.000001 5 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 5 <0.000001 1
<0.002 1 <0.002 1 <0.005 <0.005 <0.005 4
<0.0005 1 <0.0005 1 <0.0005 1
(T0C ) 05 03 04 12 0.7 0.3 05 12 03 <03 03 12
pH 7.7 75 7.6 12 7.6 7.2 74 12 7.8 73 7.6 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
<05 <0.5 <0.5 12 <0.5 <0.5 <0.5 12 <0.5 <0.5 <05 12
<0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12 <0.2 <0.2 <0.2 12




27(2015) )
[ 1 [ 1 [ 1
47 - 004 47 - 004 47 - 004
[ ] 02 - 00 [ ] 03 - 00 [ ] 04 - 00
[ ] [ ] [ ]
[ 1 [ 1 [ 1
[1 ] 36 (n8) [1 ] 151(18) [1 1 1119(n8)
0 0 0 12 0 0 0 12 0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12 0 12 0 12
<0.00010 1 <0.00010 1 <0.00010 1
<0.00005 1 <0.00005 1 <0.00005 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 0.001 1 <0.001 1
<0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 1 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.30 1 2.20 1 147 1
0.07 1 <0.05 1 <0.05 1
<0.1 1 <0.1 1 <0.1 1
<0.0002 1 <0.0002 1 <0.0002 1
1,4 <0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
1,2 1,2 <0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
0.16 <0.05 0.09 4 0.19 <0.04 0.11 4 0.14 <0.04 0.07 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 0.001 0.001 0.001 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
<0.01 <0.01 <0.01 4 0.01 0.01 0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.019 <0.001 0.009 4 0.004 0.003 0.004 4 0.006 0.003 0.004 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.012 <0.001 0.005 4 0.002 0.002 0.002 4 0.004 0.002 0.003 4
<0.008 <0.008 <0.008 4 <0.008 <0.008 <0.008 4 <0.008 <0.008 <0.008 4
<0.01 1 <0.01 1 <0.01 1
<0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 4 0.05 0.03 0.04 4
<0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 4
<0.01 1 <0.01 1 <0.01 1
16.0 1 14.2 1 14.6 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
26.7 235 25.6 12 28.7 254 273 12 28.0 258 270 12
163 65 116 12 202 169 184 12 169 147 156 12
290 143 220 4 347 270 302 4 272 226 248 4
<0.02 1 <0.02 1 <0.02 1
<0.000001 1 <0.000001 1 <0.000001 1
2 <0.000001 1 <0.000001 1 <0.000001 1
<0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
<0.0005 1 <0.0005 1 <0.0005 1
(ToC ) 0.7 <03 03 12 <03 <0.3 <0.3 12 <0.3 <03 <0.3 12
pH 84 7.8 81 12 8.0 77 7.8 12 83 77 8.1 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
14 <0.5 0.6 12 <0.5 <0.5 <0.5 12 <0.5 <0.5 <05 12
<0.2 <0.2 <0.2 12 <0.2 <0.2 <0.2 12 <0.2 <0.2 <0.2 12




27(2015) )
[ 1 [ 1 [
47 - 004 47 - 004 47 - 005
[ ] 05 - 00 [ ] 06 - 00 [ ] 01 - 00
[ ] [ ] [ ]
[ 1 [ 1 [
[1 ] 160 () [1 1 471 (nB) [1 1 29,384 (m8)
1 0 0 12 0 0 0 12 6 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12 0 12 0 12
<0.00010 1 <0.00010 1 <0.00030 1
<0.00005 1 <0.00005 1 <0.00005 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.005 1
<0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.80 1 0.10 1 0.70 1
<0.05 1 <0.05 1 <0.05 1
<0.1 1 0.1 1 0.0 0.0 0.0 4
<0.0002 1 <0.0002 1 <0.0001 1
1,4 <0.001 1 <0.001 1 <0.005 1
1,2 1,2 <0.001 1 <0.001 1 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
0.18 <0.04 0.10 4 0.10 0.08 0.09 4 0.09 <0.06 0.07 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 0.003 <0.001 0.002 4 0.004 0.001 0.002 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 0.004 <0.002 0.002 4 <0.003 <0.003 <0.003 4
<0.01 <0.01 <0.01 4 0.01 <0.01 <0.01 4 0.01 0.00 0.01 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.015 0.011 0.013 4 0.028 0.013 0.020 4 0.040 0.020 0.032 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.003 <0.003 <0.003 4
0.002 <0.001 0.002 4 0.008 0.003 0.005 4 0.009 0.004 0.006 4
0.007 0.005 0.006 4 0.006 0.003 0.005 4 0.013 0.006 0.009 4
<0.008 <0.008 <0.008 4 <0.008 <0.008 <0.008 4 0.002 <0.001 0.001 4
0.03 1 0.02 1 <0.01 1
0.01 <0.01 0.01 4 0.06 0.03 0.05 4 0.09 0.04 0.05 4
<0.01 <0.01 <0.01 4 0.05 0.01 0.04 4 <0.03 1
<0.01 1 <0.01 1 <0.01 1
14.2 1 16.2 1 29.5 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
25.7 225 242 12 35.8 29.9 331 12 39.4 28.2 344 12
158 119 139 12 73 40 51 12 103 64 84 4
254 192 229 4 168 110 137 4 210 144 176 4
<0.02 1 <0.02 1 <0.02 1
<0.000001 1 <0.000001 1 <0.000001 1
2 <0.000001 1 <0.000001 1 <0.000001 1
<0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.002 1
<0.0005 1 <0.0005 1 <0.0005 1
(ToC ) <0.3 <0.3 <0.3 12 0.6 <0.3 05 12 0.9 0.7 0.8 12
pH 8.2 8.0 8.2 12 79 7.7 78 12 7.7 71 75 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
<05 <0.5 <0.5 12 12 <0.5 0.7 12 <0.5 <0.5 <05 12
<0.2 <0.2 <0.2 12 0.3 <0.2 0.2 12 <0.1 <0.1 <0.1 12




27(2015)

1 [
47 - 007 47 - 008 47 - 008
[ ] 01 - 00 [ ] 01 - 00 [ ] 02 - 00
[ 1 [ 1 [ 1
[ [ 1 [
[1 1 20794 (n8) [ 1 () [1 1 (m8)
0 0 0 12 0 0 0 12 2 0 0 12
(_)(MPN/100m1)
C ) 0 12 0 12 0 12
<000001  <0.00001  <0.00001 4 <0.00030 | <0.00030 | <0.00030 4 <0.00030 | <0.00030 <0.00030 4
<0.00005 1 <0.00005 1 <0.00005 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0001 1 <0001 1 <0001 1
<0001 1 <0001 1 <0001 1
<0.005 1 <0.001 1 <0.001 1
<0004 1 <0.004 <0.004 <0004 4 <0.004 <0004 <0004 4
<0001 <0001 <0001 4 <0.001 <0.001 <0001 4 <0.001 <0001 <0001 4
0.70 1 0.59 1 0.11 1
<0.06 1 <005 1 <005 1
<0.1 1 <0.1 <0.1 <0.1 4 <0.1 <0.1 <0.1 4
<0.0001 1 <0.0001 1 <0.0001 1
1,4 <0005 1 <0005 1 <0005 1
1,2 1,2 <0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0001 1 <0001 1 <0001 1
<0001 1 <0001 1 <0001 1
0.001 1 <0001 1 <0001 1
<0001 1 <0001 1 <0001 1
0.14 0.06 0.08 4 0.08 <0.06 <0.06 4 <0.06 <0.06 <0.06 4
<0002 <0002 <0002 4 <0002 <0002 <0002 4 <0002 <0002 <0002 4
0.009 0001 0.004 7 0003 0002 0,002 4 0.005 0.002 0.003 4
0.003 0.002 0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 0.002 <0.002 <0.002 4
002 0.01 0.01 7 002 <0.01 001 4 002 0.01 001 4
<0001 <0001 <0001 4 <0.001 <0001 <0001 4 <0.001 <0001 <0001 4
0.044 0031 0.040 7 0032 0026 0.028 4 0.034 0,027 0.030 4
0.004 <0002 0,002 4 <0.002 <0002 <0002 4 <0.002 <0002 <0002 4
0.017 0.007 0.011 7 0.006 0.005 0.005 4 0.010 0.005 0.007 4
0.009 0.002 0.006 7 0010 0.007 0.008 4 0.006 0.005 0.005 4
<0001 <0001 <0001 4 0004 0001 0,002 4 0.004 0001 0,002 4
0.01 1 <0.01 1 <0.01 1
<001 1 005 003 004 4 0.06 0.03 005 4
<0.01 1 <001 1 <001 1
<0.02 1 <0.01 1 <0.01 1
206 1 340 240 290 4 190 170 180 4
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
40.8 26.7 333 12 41.0 30.0 36.0 12 34.0 28.0 31.0 12
55 1 110 66 87 12 41 30 34 12
140 1 230 160 195 4 120 90 103 4
<0.02 1 <0.02 1 <002 1
<0.000001 | <0.000001 | <0.000001 2 | <0000001 | <0.000001 <0.000001 4 <0.000001 | <0.000001 | <0.000001 4
2 <0.000001 | <0.000001 | <0.000001 2 | <0.000001 | <0.000001  <0.000001 4 <0.000001 | <0.000001 | <0.000001 4
<0002 <0002 <0002 4 <0.005 <0.005 <0005 4 <0.005 <0005 <0005 4
<0.0005 1 <0.0005 1 <0.0005 1
(T0C ) 038 0.4 0.6 12 1.0 0.7 038 12 1.0 0.7 038 12
pH 75 71 74 12 7.6 74 75 12 7.7 74 75 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
0.9 <05 05 12 06 <05 <05 12 06 <05 <05 12
<0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12 0.2 <0.1 <0.1 12




27(2015) )
[ 1 [ 1 [
47 - 009 47 - 009 47 - 009
[ ] 01 - 02 [ ] 02 - 00 [ ] 03 - 00
[ ] [ ] [ ]
[ 1 [ 1 [
1 1 2508(nd) [ () [1 ()
1 0 0 12 0 0 0 12 0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12 0 12 0 12
<0.00010 1 <0.00010 1 <0.00010 1
<0.00005 1 <0.00005 1 <0.00005 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.005 1 <0.005 1 <0.005 1
<0.004 <0.004 <0.004 12 <0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<3.07 <2.20 <2.64 12 0.14 0.07 0.09 4 0.19 0.08 0.12 4
<0.05 1 <0.05 1 <0.05 1
<0.1 1 0.1 1 <0.1 1
<0.0001 1 <0.0001 1 <0.0001 1
1,4 <0.005 1 <0.005 1 <0.005 1
1,2 1,2 <0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
0.07 <0.06 <0.06 4 0.06 <0.06 <0.06 4 <0.06 <0.06 <0.06 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.003 0.001 0.003 4 0.006 0.002 0.004 4 0.006 0.003 0.005 4
0.002 <0.002 <0.002 4 0.003 <0.002 <0.002 4 0.004 <0.002 0.002 4
0.02 0.02 0.02 4 0.02 0.01 0.01 4 0.02 0.01 0.01 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.043 0.028 0.036 4 0.036 0.026 0.032 4 0.036 0.032 0.033 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.010 0.006 0.008 4 0.011 0.006 0.009 4 0.011 0.009 0.010 4
0.011 0.006 0.009 4 0.008 0.004 0.006 4 0.006 0.004 0.005 4
0.003 <0.001 <0.001 4 0.002 <0.001 0.001 4 0.002 <0.001 0.001 4
<0.01 1 <0.01 1 <0.01 1
0.04 0.02 0.03 4 0.05 0.03 0.04 4 0.06 0.03 0.04 4
<0.01 1 <0.01 1 <0.01 1
<0.01 1 <0.01 1 <0.01 1
26.1 1 20.2 1 19.6 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
434 35.7 40.0 12 35.8 285 312 12 33.9 283 30.3 12
138 112 125 12 41 31 36 6 37 31 34 6
237 196 222 12 119 91 106 6 112 98 104 6
<0.02 1 <0.02 1 <0.02 1
<0.000001 1 0.000001 1 0.000001 1
2 <0.000001 1 <0.000001 1 <0.000001 1
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
<0.0005 1 <0.0005 1 <0.0005 1
(T0C ) 0.7 05 0.6 12 09 0.6 0.8 12 0.9 0.7 0.8 12
pH 7.6 75 75 12 7.6 7.2 73 12 7.3 70 7.2 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
<05 <0.5 <0.5 12 0.5 <0.5 <0.5 12 <0.5 <0.5 <05 12
<0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12




27(2015)

47 - 010 47 - 012 47 - 012
[ ] 00 - 0O [ ] 01 -o01 [ ] 02 - 02
[ ] [ ] [ ]
[ [ [
1 1 (m8) [ 1 () [1 1 ()
2 0 0 12 0 0 0 12 1 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12 0 12 0 12
<0.00010 1 <0.00030 1 <0.00030 1
<0.00005 1 <0.00005 1 <0.00005 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.005 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4 0.004 0.004 0.004 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.16 1 0.08 1 0.08 1
<0.05 1 <0.05 1 <0.05 1
0.0 1 <0.1 1 <0.1 1
<0.0001 1 <0.0001 1 <0.0001 1
1,4 <0.005 1 <0.005 1 <0.005 1
1,2 1,2 <0.000 1 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.000 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.000 1 0.001 1 <0.001 1
<0.000 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.000 1 <0.001 1 <0.001 1
0.06 <0.06 <0.06 4 0.07 <0.06 <0.06 4 <0.06 <0.06 <0.06 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.003 0.002 0.002 4 0.003 0.003 0.003 4 0.004 0.002 0.003 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 0.002 <0.002 <0.002 4 0.003 <0.002 <0.002 4
0.01 0.01 0.01 4 0.02 <0.02 0.02 4 0.02 0.02 0.02 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.035 0.021 0.028 4 0.045 0.037 0.040 4 0.037 0.034 0.036 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 0.002 <0.002 <0.002 4
0.009 0.005 0.007 4 0.010 0.008 0.009 4 0.010 0.007 0.009 4
0.009 0.005 0.007 4 0.010 0.008 0.009 4 0.008 0.006 0.007 4
0.001 <0.001 <0.001 4 0.005 <0.002 0.004 4 0.002 0.001 0.002 4
<0.01 1 0.01 1 0.01 1
0.04 0.03 0.03 4 0.04 0.03 0.04 4 0.06 0.04 0.05 4
<0.01 1 <0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 4
<0.00 1 <0.01 1 <0.01 1
20.6 1 19.0 1 18.0 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
34.0 28.0 31.0 12 37.0 31.0 33.0 12 38.0 28.0 31.0 12
44 1 44 36 39 4 41 31 36 4
124 1 120 100 110 4 120 99 110 4
<0.02 1 <0.02 1 <0.02 1
<0.000001 | <0.000001 = <0.000001 4 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 2 <0.000001 = <0.000001 = <0.000001 2
2 <0.000001 | <0.000001 ' <0.000001 4 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 2 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 2
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
<0.0005 1 <0.0005 1 <0.0005 1
(ToC ) 0.9 0.6 0.7 12 09 0.6 0.8 12 0.9 0.7 0.8 12
pH 74 7.2 7.3 12 7.7 75 76 12 79 72 7.6 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
35 0.0 0.3 12 05 <0.5 <0.5 12 <0.5 <0.5 <0.5 12
18 0.0 0.4 12 0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12




27(2015)

[
47 - 013 47 - 015 47 - 016
[ ] 01 - 00 [ ] 01 - 00 [ ] 01 - 00
[ ] [ ] [ ]
[ [ [
1 1 (m8) [ 1 () [1 ()
1 0 0 12 0 0 0 12 0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12 0 12 0 12
<0.00030 1 <0.00010 1 <0.00010 1
<0.00005 1 <0.00005 1 <0.00005 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.13 1 0.14 1 0.71 1
<0.05 1 <0.05 1 <0.05 1
0.0 0.0 0.0 4 <0.1 1 <0.1 <0.1 <0.1 4
<0.0001 1 <0.0002 1 <0.0002 1
1,4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.001 1 <0.001 1
1,2 1,2 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
0.06 <0.06 <0.06 4 0.08 0.05 0.06 4 0.08 <0.04 0.06 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.004 0.002 0.003 4 0.005 0.002 0.003 4 0.002 <0.001 0.001 4
0.002 <0.002 <0.002 4 0.003 <0.002 0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.02 0.02 0.02 4 0.02 0.01 0.01 4 0.01 <0.01 <0.01 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.043 0.035 0.039 4 0.038 0.022 0.029 4 0.027 0.011 0.018 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.009 0.008 0.008 4 0.011 0.006 0.008 4 0.005 0.002 0.004 4
0.011 0.006 0.008 4 0.006 0.004 0.005 4 0.008 0.002 0.004 4
0.004 0.002 0.003 4 <0.008 <0.008 <0.008 4 <0.008 <0.008 <0.008 4
0.00 1 <0.01 1 <0.01 1
0.04 0.02 0.03 4 0.04 0.02 0.03 4 0.05 0.02 0.03 4
0.02 <0.01 <0.01 12 <0.01 1 0.03 <0.01 <0.01 12
0.00 1 <0.01 1 <0.01 1
17.0 1 20.8 1 6.5 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
36.0 30.0 330 12 385 30.3 325 12 416 294 348 12
42 29 37 12 45 31 37 12 98 60 78 12
120 88 100 4 142 104 120 4 255 142 181 4
<0.02 1 <0.02 1 <0.02 1
<0.000001 | <0.000001 = <0.000001 4 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 4 <0.000001 1
2 <0.000001 | <0.000001 ' <0.000001 4 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 4 <0.000001 1
<0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
<0.0005 1 <0.0005 1 <0.0005 1
(T0C ) 10 0.6 0.8 12 09 05 0.8 12 1.0 0.7 0.8 12
pH 7.7 74 7.6 12 7.8 7.6 7.7 12 7.6 73 74 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
0.5 <0.5 <0.5 12 <0.5 <0.5 <0.5 12 0.9 <0.5 0.5 12
<0.1 <0.1 <0.1 12 <0.2 <0.2 <0.2 12 <0.2 <0.2 <0.2 12




27(2015) )
[ 1 [ 1
47 - 017 47 - 017 47 - 019
[ ] 71 - 00 [ ] 711-0 [ ] 01 - 00
[ ] [ ] [ ]
[ 1 [ 1 [
[1 ] 3933(nd) [1 1,412 (n8) [1 ] )
1 0 0 12 1 0 0 12 0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12 0 12 0 12
<0.00010 1 <0.00010 1 <0.00010 1
<0.00005 1 0.00005 1 <0.00005 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.005 1 <0.005 1 <0.005 1
<0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.11 1 0.08 1 0.15 1
<0.05 1 <0.05 1 <0.05 1
<0.0 1 0.0 1 <0.1 1
<0.0001 1 <0.0001 1 <0.0001 1
1,4 <0.005 1 <0.005 1 <0.005 1
1,2 1,2 <0.001 1 <0.000 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.000 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.000 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.000 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.000 1 <0.001 1
<0.06 <0.06 <0.06 4 0.07 0.06 0.06 4 0.06 <0.06 <0.06 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.006 0.002 0.004 4 0.012 0.001 0.005 4 0.004 0.002 0.003 4
0.005 <0.002 0.002 4 0.005 0.000 0.003 4 0.002 <0.002 <0.002 4
0.01 <0.01 0.01 4 0.01 0.00 0.01 4 0.02 0.01 0.02 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.042 0.027 0.036 4 0.051 0.019 0.033 4 0.041 0.034 0.037 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 0.003 0.000 0.001 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.012 0.006 0.009 4 0.016 0.004 0.010 4 0.010 0.008 0.009 4
0.009 0.005 0.007 4 0.006 0.002 0.004 4 0.010 0.007 0.008 4
0.002 <0.001 0.001 4 0.002 <0.001 0.001 4 0.002 <0.001 0.002 4
<0.01 1 <0.00 1 <0.01 1
0.05 0.02 0.03 4 0.06 0.02 0.04 4 0.05 0.04 0.04 4
<0.01 1 <0.01 1 <0.01 1
0.00 1 <0.00 1 <0.01 1
18.1 1 16.5 1 18.1 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
35.7 28.8 316 12 33.6 26.8 29.8 12 35.0 27.2 318 12
38 1 32 1 45 34 42 12
106 1 93 1 112 1
<0.02 1 <0.02 1 <0.02 1
<0.000001 1 <0.000001 1 <0.000001 = <0.000001 = <0.000001 4
2 <0.000010 1 <0.000001 1 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 0.002 0.002 0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
<0.0005 1 <0.0005 1 <0.0005 1
(ToC ) 0.9 0.6 08 12 10 0.6 0.8 12 0.9 0.5 0.8 12
pH 74 7.0 7.2 12 7.3 7.0 71 12 79 74 1.7 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
<05 <0.5 <0.5 12 <0.5 <0.5 <0.5 12 <0.5 <0.5 <05 12
<0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12




27(2015) )
[ 1 [ 1
47 - 019 47 - 020 47 - 021
[ ] 02 - 00 [ ] 01 -o01 [ ] 01 - 00
[ ] [ ] [ ]
[ 1 [ 1 [
1 (m8) [ () [1 1 180(n®)
0 0 0 12 1 0 0 12 0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12 0 12 0 12
<0.00010 1 <0.00030 1 <0.00010 1
<0.00005 1 <0.00005 1 <0.00005 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.005 1 <0.005 1 <0.005 1
<0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.61 1 0.10 1 2.89 0.51 1.65 4
<0.05 1 <0.05 1 <0.05 1
<0.1 <0.1 <0.1 4 0.0 1 0.1 1
<0.0001 1 <0.0001 1 <0.0001 1
1,4 <0.005 1 <0.005 1 <0.005 1
1,2 1,2 <0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
0.07 <0.06 <0.06 4 0.10 <0.06 0.06 4 0.15 <0.06 0.07 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.004 0.002 0.003 4 0.007 0.001 0.003 4 0.005 0.001 0.002 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.003 <0.003 <0.003 4 0.003 <0.002 0.002 4
0.02 0.01 0.02 4 0.02 0.01 0.02 4 0.01 0.01 0.01 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.044 0.028 0.035 4 0.050 0.024 0.037 4 0.031 0.006 0.022 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.003 <0.003 <0.003 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.009 0.005 0.008 4 0.014 0.005 0.009 4 0.009 0.001 0.005 4
0.012 0.009 0.010 4 0.010 0.006 0.008 4 0.008 0.001 0.005 4
0.002 <0.001 <0.001 4 0.002 <0.001 0.001 4 0.002 <0.001 0.001 4
<0.01 1 <0.01 1 <0.01 1
0.04 0.03 0.04 4 0.10 0.02 0.04 4 0.03 0.02 0.02 4
<0.01 1 <0.03 1 <0.01 <0.01 <0.01 4
0.02 1 <0.01 1 0.01 1
29.5 1 194 1 27.6 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
39.0 30.3 35.0 12 353 238 310 12 39.9 274 323 12
114 75 94 12 42 1 167 45 77 12
204 149 184 4 130 86 101 4 267 126 186 4
<0.02 1 <0.02 1 <0.02 1
<0.000001 1 <0.000001 1 0.000002 = <0.000001 = <0.000001 5
2 <0.000001 1 <0.000001 1 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 5
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
<0.0005 1 <0.0005 1 <0.0005 1
(T0C ) 10 0.6 0.8 12 09 05 0.7 12 0.6 0.1 0.3 12
pH 7.7 75 7.6 12 8.2 71 76 12 75 71 7.2 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
<05 <0.5 <0.5 12 <0.5 <0.5 <0.5 12 <0.5 <0.5 <05 366
<0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12 0.1 <0.1 <0.1 366

10



27(2015)

[ 1 [
47 - 021 47 - 022 47 - 024
[ ] 02 - 00 [ ] 01 -o01 [ ] 01 - 01
[ ] [ ] [ ]
[ [ 1 [
[1 ] 1,696 (nB) [1 1 17,586(nB) [1 1 19,605(nB)
0 0 0 12 0 0 0 12 0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12 0 12 0 12
<0.00010 1 <0.00010 1 <0.00010 1
<0.00005 1 <0.00005 1 <0.00005 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.005 1 <0.005 1 <0.005 1
<0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 12
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.14 0.13 0.14 4 0.11 1 4.98 418 461 12
<0.05 1 <0.05 1 <0.05 1
0.1 1 0.1 1 <0.1 <0.1 <0.1 4
<0.0001 1 <0.0001 1 <0.0001 1
1,4 <0.005 1 <0.005 1 <0.005 <0.005 <0.005 4
1,2 1,2 <0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
0.13 <0.06 0.08 4 <0.06 <0.06 <0.06 4 <0.06 <0.06 <0.06 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.008 0.002 0.005 4 0.006 0.002 0.004 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.005 <0.002 0.002 4 0.003 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.02 0.01 0.02 4 0.01 0.01 0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.045 0.033 0.038 4 0.035 0.028 0.031 4 0.013 0.007 0.010 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.013 0.007 0.010 4 0.010 0.007 0.008 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.009 0.007 0.008 4 0.006 0.005 0.006 4 0.009 0.004 0.007 4
0.003 <0.001 0.002 4 0.002 <0.001 0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.01 1 <0.01 1 <0.01 1
0.05 0.04 0.04 4 0.06 0.03 0.04 4 0.01 1
0.01 <0.01 0.01 4 <0.01 1 <0.01 1
<0.01 1 0.01 1 <0.01 1
19.6 1 18.7 1 108.0 94.9 101.0 12
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
34.9 29.4 32.8 12 33.7 273 30.0 12 62.6 51.0 57.1 12
67 41 53 12 34 1 117 96 105 12
136 117 125 12 115 1 410 356 387 12
<0.02 1 <0.02 1 <0.02 1
0.000002 = <0.000001 0.000001 5 0.000001 1 <0.000001 1
2 <0.000001 | <0.000001 ' <0.000001 5 <0.000001 1 <0.000001 1
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
<0.0005 1 <0.0005 1 <0.0005 <0.0005 <0.0005 4
(T0C ) 0.6 03 05 12 09 0.6 0.8 12 0.2 <0.1 0.1 12
pH 7.6 7.2 74 12 74 71 72 12 8.0 77 79 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
<05 <0.5 <0.5 366 <0.5 <0.5 <0.5 12 <0.5 <0.5 <05 12
<0.1 <0.1 <0.1 366 <0.1 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 13

11



27(2015) )
[ 1 [ 1 1
47 - 024 47 - 024 47 - 025
[ ] 02 - 01 [ ] 03 - 01 [ ] 01 - 00
[ ] [ ] [ ]
[ 1 [ 1 [ 1
[1 ] 1,831 (mB) [1 ] 754 (n8) [1 1 0(mB)
1 0 0 12 0 0 0 12 2 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12 0 12 0 12
<0.00010 1 <0.00010 1 <0.00010 1
<0.00005 1 <0.00005 1 <0.00005 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.005 1 <0.005 1 <0.005 1
<0.004 <0.004 <0.004 12 <0.004 <0.004 <0.004 12 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
5.10 458 4.85 12 531 3.34 4.50 12 0.15 1
<0.05 1 <0.05 1 <0.05 1
<0.1 <0.1 <0.1 4 <0.1 <0.1 <0.1 4 <0.1 1
<0.0001 1 <0.0001 1 <0.0001 1
1,4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 1
1,2 1,2 <0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.06 <0.06 <0.06 4 0.40 <0.06 0.14 4 0.07 <0.06 <0.06 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 0.003 0.002 0.002 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
<0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 <0.01 <0.01 4 0.01 0.01 0.01 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 0.004 <0.001 0.002 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.012 0.005 0.009 4 0.014 0.008 0.010 4 0.031 0.018 0.025 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 0.008 0.005 0.006 4
0.007 0.002 0.005 4 0.012 0.006 0.009 4 0.009 0.004 0.007 4
0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 0.002 <0.001 0.001 4
<0.01 1 <0.01 1 <0.01 1
0.01 1 0.04 0.01 0.02 4 0.04 0.02 0.03 4
<0.01 1 <0.01 <0.01 <0.01 4 <0.01 1
0.02 1 0.02 1 <0.01 1
77.8 66.0 72.2 12 104.0 26.3 65.5 12 212 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
445 39.4 42.2 12 70.4 37.6 55.3 12 36.3 276 318 12
131 117 124 12 145 76 109 12 46 33 41 12
343 313 329 12 421 159 305 12 131 1
<0.02 1 <0.02 1 <0.02 1
<0.000001 1 <0.000001 1 <0.000001 = <0.000001 = <0.000001 4
2 <0.000001 1 <0.000001 1 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
<0.0005 <0.0005 <0.0005 4 <0.0005 <0.0005 <0.0005 4 <0.0005 1
(T0C ) 0.1 <0.1 <0.1 12 0.1 <0.1 <0.1 12 0.9 0.5 0.8 12
pH 7.7 75 7.6 12 8.1 79 8.0 12 74 71 73 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
<05 <0.5 <0.5 12 <0.5 <0.5 <0.5 12 <0.5 <0.5 <05 12
<0.1 <0.1 <0.1 13 <0.1 <0.1 <0.1 13 <0.1 <0.1 <0.1 12

12



27(2015) )
[ 1 [ 1 [
47 - 025 47 - 029 47 - 030
[ ] 02 - 00 [ ] 01 - 00 [ ] 01 - 00
[ ] [ ] [ ]
[ 1 [ 1 [
[1 ] 0 (n8) [1 1 12,403(nB) [1 1 33,477(m8)
0 0 0 12 0 0 0 12 0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12 0 12 0 12
<0.00010 1 <0.00010 1 <0.00010 1
<0.00005 1 <0.00005 1 <0.00005 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.005 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.37 1 0.17 1 0.59 1
<0.05 1 <0.05 1 <0.05 1
<0.1 <0.1 <0.1 4 0.1 1 <0.1 <0.1 <0.1 4
<0.0001 1 <0.0002 1 <0.0002 1
1,4 <0.005 1 <0.001 1 <0.001 1
1,2 1,2 <0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
0.08 <0.06 <0.06 4 0.06 <0.05 <0.05 4 0.08 0.05 0.07 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.004 0.002 0.003 4 0.005 0.004 0.005 4 0.003 0.001 0.002 4
0.002 <0.002 <0.002 4 0.003 <0.001 0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.02 0.02 0.02 4 0.02 0.01 0.02 4 0.01 0.01 0.01 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.038 0.030 0.034 4 0.047 0.029 0.040 4 0.031 0.018 0.026 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.009 0.007 0.008 4 0.013 0.009 0.011 4 0.008 0.004 0.006 4
0.010 0.006 0.008 4 0.009 0.004 0.007 4 0.008 0.005 0.007 4
0.006 <0.001 0.002 4 <0.008 <0.008 <0.008 4 <0.008 <0.008 <0.008 4
<0.01 1 <0.01 1 <0.01 1
0.05 0.03 0.04 4 0.05 0.02 0.04 4 0.07 0.02 0.05 4
0.01 1 <0.02 1 <0.01 1
<0.01 1 <0.01 1 <0.01 1
28.2 1 16.9 1 243 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
38.1 30.7 34.2 12 354 278 313 12 384 303 34.7 12
96 65 85 12 38 1 100 74 87 4
209 165 182 4 114 1 251 165 202 4
<0.02 1 <0.02 1 <0.02 1
<0.000001 1 <0.000001 1 <0.000001 1
2 <0.000001 1 <0.000001 1 <0.000001 1
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
<0.0005 1 <0.0005 1 <0.0005 1
(T0C ) 0.9 0.7 0.8 12 038 0.6 0.7 12 0.9 0.7 0.8 12
pH 7.6 74 75 12 8.0 7.6 78 12 8.0 74 7.6 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
<05 <0.5 <0.5 12 <0.5 <0.5 <0.5 12 <0.5 <0.5 <05 12
<0.1 <0.1 <0.1 12 <0.2 <0.2 <0.2 12 <0.2 <0.2 <0.2 12
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27(2015)

1
47 - 030 47 - 032 47 - 032
[ ] 02 - 00 [ ] 01 - 00 [ ] 02 - 00
[ ] [ ] [ ]
[ [ [ 1
1 ] 17.858(nd) [ 1 () [1 1 ()
0 0 0 12 0 0 0 12 0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
( ) 0 12 0 12 0 12
<0.00010 1 <0.00010 1 <0.00010 1
<0.00005 1 <0.00005 1 <0.00005 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.06 1 <0.12 1 0.09 1
<0.05 1 <0.05 1 <0.05 1
<0.1 1 <0.1 1 <0.0 1
<0.0002 1 <0.0002 1 <0.0002 1
1,4 <0.001 1 <0.000 1 <0.000 1
1,2 1,2 <0.001 1 <0.000 1 <0.000 1
<0.001 1 <0.000 <0.000 <0.000 4 <0.000 1
<0.001 1 <0.000 1 <0.000 1
<0.001 1 <0.000 1 <0.000 1
<0.001 1 <0.000 1 <0.000 1
0.07 0.04 0.06 4 <0.07 <0.05 <0.06 4 0.10 <0.05 <0.08 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.003 0.001 0.002 4 <0.003 <0.002 <0.002 4 0.005 0.002 0.003 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 0.004 <0.002 0.003 4
0.01 0.01 0.01 4 <0.02 <0.01 <0.01 4 0.02 0.01 0.02 4
0.001 0.001 0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.025 0.016 0.020 4 <0.034 <0.021 <0.028 4 0.051 0.020 0.036 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.007 0.004 0.005 4 <0.009 <0.005 <0.007 4 0.014 0.004 0.009 4
0.005 0.004 0.005 4 <0.008 <0.005 <0.007 4 0.010 0.005 0.007 4
<0.008 <0.008 <0.008 4 <0.008 <0.008 <0.008 4 <0.008 <0.008 <0.008 4
<0.01 1 <0.00 1 <0.00 1
0.04 0.02 0.03 4 <0.03 <0.02 <0.03 4 0.06 0.02 0.04 4
<0.01 1 <0.02 <0.01 <0.01 4 0.05 <0.01 0.02 4
<0.01 1 <0.00 1 <0.00 1
185 1 <20.5 1 219 1
<0.005 1 <0.000 1 <0.001 1
344 284 316 12 <35.1 <28.9 <32.2 12 355 29.2 325 12
35 1 <42 <34 <37 4 60 34 48 4
144 1 <123 <92 <114 4 156 98 128 4
<0.02 1 <0.02 1 <0.02 1
<0.000001 | <0.000001 = <0.000001 4 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 4 0.000002 = <0.000001 0.000002 4
2 <0.000001 | <0.000001 ' <0.000001 4 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 4 <0.000001 | <0.000001 = <0.000001 4
<0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4 <0.005 <0.005 <0.005 4
<0.0005 1 <0.0005 1 <0.0005 1
(ToC ) 0.9 05 08 12 <0.9 <0.5 <0.7 12 0.6 <03 04 12
pH 7.7 75 76 12 <79 <7.6 <7.8 12 8.1 76 78 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
<05 <0.5 <0.5 12 <0.5 <0.5 <0.5 12 0.8 <0.5 0.5 12
<0.2 <0.2 <0.2 12 <0.2 <0.2 <0.2 12 <0.2 <0.2 <0.2 12
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27(2015)

[ 1
47 - 033 47 - 033 47 - 034
[ ] 01 - 00 [ ] 02 - 00 [ ] 01 - 00
[ 1 [ 1 [ 1
[ [ [ 1
[1 1 360 (n8) [1 1 2663(nB) [ ] 18 (B)
0 0 0 12 0 0 0 12 4 0 0 12
( )(MPN/1200m1)
C ) 0 12 0 12 0 12
<0.00010 1 <0.00010 1 <0.00010 1
<0.00005 1 <0.00005 1 <0.00005 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.005 1 <0.005 1 <0.005 1
<0004 1 <0005 1 <0004 <0004 <0004 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0001 <0.001 <0.001 4
0.06 1 0.06 1 003 1
<005 1 <005 1 <005 1
<0.1 1 0.2 1 0.1 1
<0.0001 1 <0.0001 1 <0.0001 1
1,4 <0.005 1 <0.005 1 <0.005 1
1,2 1,2 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 1
<0001 1 <0001 1 <0001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
0.25 0.09 0.16 8 0.25 0.09 0.16 8 0.20 <0.06 0.13 12
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0001 <0001 <0.001 4 0.004 0.001 0.002 4
0.030 <0008 0,016 10 0031 0,009 0,017 10 0.081 0,003 0.037 1
0.010 <0.002 0.005 4 0.015 0.002 0.007 4 0.040 <0.002 0.014 7
003 <002 <002 10 0.03 0.02 003 10 0.03 0.01 002 1
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0001 <0.001 <0.001 4 <0001 <0.001 <0.001 4
0.081 0.052 0.065 10 0,081 0,053 0.066 10 0.120 0.042 0.076 1
0.011 <0002 0.005 4 0011 <0002 0.005 4 0.069 <0002 0.028 7
0.028 0.016 0.022 10 0.028 0.017 0.022 10 0.032 0.008 0.023 11
0.008 0,003 0.005 10 0,008 0,003 0.005 10 0012 0.001 0.002 1
0.003 0,002 0,002 4 0003 0002 0,002 4 0.005 <0.001 0.002 4
<0.01 1 <0.01 1 <0.01 1
<004 <003 <003 4 0.04 <003 003 4 0.14 0.03 007 4
010 0.03 0.05 12 0.02 0.01 001 12 0.10 <001 006 4
<0.01 1 <0.01 1 0.01 1
234 1 234 1 244 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
428 36.2 394 12 424 353 39.3 12 36.2 259 31.0 12
37 1 36 1 54 27 37 4
115 1 113 1 160 109 130 4
<002 1 <002 1 <002 1
<0000001  <0.000001  <0.000001 2 | <0000001  <0.000001 <0.000001 2 <0.000001 1
2 <0.000001 | <0.000001 | <0.000001 2 | <0000001 @ <0000001 <0.000001 2 <0.000001 1
<0002 <0002 <0002 4 <0002 <0002 <0002 4 <0002 <0002 <0002 4
<0.0005 1 <0.0005 1 <0.0005 1
(T0C ) 16 11 14 12 16 11 14 12 4.4 0.6 18 12
pH 72 68 7.0 12 72 69 71 12 75 6.9 71 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
12 06 09 12 07 <05 06 12 100 <05 32 12
0.2 <0.1 <0.1 12 0.1 <0.1 0.1 12 0.6 <0.1 0.2 12
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27(2015) )
[ 1 [ 1
47 - 034 47 - 034 47 - 034
[ 1 02 - 00 [ ] 03 - 00 [ 1 04 - 00
[ 1 [ 1 [ 1
[ 1 [ [ 1
[1 1 1,259 (nB) [1 1 223(n8) [ ] 378(nB)
1 0 0 12 8 0 1 12 2 0 0 12
( )(MPN/1200m1)
C ) 0 12 0 12 0 12
<0.00010 1 <0.00010 1 <0.00010 1
<0.00005 1 <0.00005 1 <0.00005 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0001 1 <0001 1 <0001 1
<0001 1 <0001 1 <0001 1
<0.005 1 <0.005 1 <0.005 1
<0004 <0004 <0004 4 <0004 <0004 <0004 4 <0004 <0004 <0004 4
<0001 <0001 <0001 4 <0001 <0001 <0001 4 <0001 <0001 <0001 4
1.09 1 031 1 047 1
<005 1 <005 1 <005 1
0.1 1 0.1 1 0.1 1
00001 1 00001 1 <0.0001 1
1,4 <0.005 1 <0.005 1 <0.005 1
1,2 1,2 <0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0001 1 <0001 1 <0001 1
<0001 1 <0001 1 <0001 1
<0001 1 <0001 1 <0001 1
<0001 1 <0001 1 <0001 1
0.23 0.08 0.12 4 0.18 0.11 0.13 4 0.11 <0.06 0.07 4
<0002 <0002 <0002 4 <0.002 <0.002 <0002 4 <0.002 <0002 <0002 4
0.002 0,001 0,001 4 0006 0002 0.004 4 0.002 0,001 0.002 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 0.004 <0.002 0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
001 0.01 0.01 4 0.02 0.01 001 4 0.01 0.01 001 4
<0001 <0001 <0001 4 <0001 <0001 <0001 4 <0001 <0001 <0001 4
0,022 0013 0019 4 0039 0022 0,033 4 0.026 0018 0,022 4
<0002 <0002 <0002 4 0004 <0002 0.002 4 <0002 <0002 <0002 4
0.005 0.003 0.004 4 0.009 0.005 0.007 4 0.006 0.004 0.005 4
0.006 0,003 0.005 4 0009 0005 0.008 4 0.007 0.005 0.006 4
<0001 <0001 <0001 4 0001 <0001 0.001 4 0.002 0.000 0.001 4
<0.01 1 <0.01 1 0.01 1
002 0.01 0.01 4 0.05 0.02 003 4 0.02 0.01 002 4
<001 <001 <001 4 001 <001 001 4 <001 <001 <001 4
0.01 1 0.01 1 0.01 1
268 1 240 1 27 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
44.0 359 39.1 12 376 321 34.6 12 37.2 321 344 12
179 167 174 4 120 106 112 4 137 121 128 4
279 250 267 4 217 197 208 4 217 202 208 4
<002 1 <002 1 <002 1
<0.000001 1| <0000001 | <0.000001 <0.000001 4 <0.000001 1
2 <0.000001 1| <0.000001 = <0.000001  <0.000001 4 <0.000001 1
<0002 <0002 <0002 4 <0002 <0002 <0002 4 <0002 <0002 <0002 4
<0.0005 1 <0.0005 1 <0.0005 1
e ) 05 03 04 12 09 04 06 12 06 03 05 12
pH 7.7 74 75 12 7.6 6.8 72 12 7.7 76 76 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
<05 <05 <05 12 20 03 05 12 16 02 05 12
<0.1 <0.1 <0.1 12 0.5 0.0 0.1 12 0.2 0.0 0.1 12
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27(2015) )
[ 1 [ 1
47 - 034 47 - 035 47 - 035
[ ] 05 - 00 [ ] 01 - 00 [ ] 02 - 01
[ 1 [ 1 [ 1
[ ] [ [ 1
[ 1 557 (B) I 1 1476(nB) [ 1 1313(m®)
2 0 0 12 0 0 0 12 0 0 0 12
( )(MPN/100mI)
C ) 0 12 0 12 0 12
<0.00010 1 <0.00010 1 <0.00010 1
<0.00005 1 <0.00005 1 <0.00005 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
<0.005 1 <0.005 1 <0.005 1
<0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4 <0.004 <0.004 <0.004 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.12 1 0.03 1 031 1
<0.05 1 <0.05 1 <0.05 1
0.1 1 0.0 1 0.0 1
<0.0001 1 <0.0001 1 <0.0001 1
1,4 <0.005 1 <0.005 1 <0.005 1
1,2 1,2 <0.001 1 <0.000 1 <0.000 1
<0.001 1 <0.000 1 <0.000 1
<0.001 1 <0.000 1 <0.000 1
<0.001 1 <0.000 1 <0.000 1
<0.001 1 <0.000 1 <0.000 1
0.74 0.07 0.28 4 0.32 0.16 0.24 4 0.16 0.11 0.13 4
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.028 0.003 0.011 4 0.014 0.005 0.010 7 0.001 0.000 0.000 4
0.008 <0.002 0.004 4 0.006 <0.002 0.003 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.03 0.01 0.02 4 0.04 0.02 0.03 7 0.01 0.01 0.01 4
<0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
0.078 0.041 0.054 4 0.100 0.046 0.076 7 0.022 0.015 0.020 4
0.007 <0.002 0.004 4 0.004 <0.002 0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
0.027 0.008 0.016 4 0.030 0.014 0.022 7 0.003 0.002 0.002 4
0.011 0.003 0.006 4 0.016 0.006 0.012 7 0.009 0.006 0.008 4
0.002 <0.001 0.001 4 0.003 0.001 0.002 4 <0.001 <0.001 <0.001 4
<0.05 1 <0.01 1 <0.01 1
0.23 0.03 0.06 12 0.14 0.01 0.08 4 <0.01 <0.01 <0.01 4
0.02 <0.01 0.01 4 <0.01 1 <0.01 1
<0.01 1 <0.00 1 <0.00 1
28.6 1 305 1 26.9 1
<0.001 1 <0.001 1 <0.001 1
46.9 3838 43.0 12 703 52.8 62.3 12 60.0 45.1 52.2 12
37 34 36 4 94 1 42 1
138 129 132 4 233 163 210 4 153 1
<0.02 1 <0.02 1 <0.02 1
<0.000001 1 0.000002 0.000001 0.000002 6 <0.000001 1
2 <0.000001 1 0.000003 = <0.000001 0.000001 6 <0.000001 1
<0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4 <0.002 <0.002 <0.002 4
<0.0005 1 <0.0005 1 <0.0005 1
(T0C ) 18 0.8 12 12 23 13 17 12 0.8 05 0.7 12
pH 74 71 72 12 7.6 6.5 74 12 7.0 6.6 6.9 12
0 12 0 12 0 12
0 12 0 12 0 12
2.4 <05 05 12 0.6 <05 <05 12 <05 <05 <0.5 12
0.2 0.0 0.0 12 0.2 <0.1 <0.1 12 <0.1 <0.1 <0.1 12
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27(2015) )
[ 1 [ [ 1
47 - 035 -
[ 1 03 - 02 [ [ 1 -
[ ] [ [ ]
[ 1 [ [ ]
1 1 113 (n®) [1 () [1 1 ()
4 0 1 12
( ) (MPN/100mI)
( ) 0 12
<0.00010 1
<0.00005 1
<0.001 1
<0.001 1
<0.001 1
<0.005 1
<0.004 <0.004 <0.004 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
114 1
<0.05 1
0.0 1
<0.0001 1
1,4 <0.005 1
1,2 1,2 <0.000 1
<0.000 1
<0.000 1
<0.000 1
<0.000 1
0.12 0.07 0.10 4
<0.002 <0.002 <0.002 4
0.001 0.000 0.001 4
<0.002 <0.002 <0.002 4
<0.00 <0.00 <0.00 4
<0.001 <0.001 <0.001 4
0.006 0.003 0.005 4
<0.002 <0.002 <0.002 4
0.000 <0.000 0.000 4
0.004 0.003 0.004 4
0.001 <0.000 0.000 4
<0.01 1
<0.01 1
<0.01 1
<0.00 1
39.2 1
<0.001 1
55.2 453 50.3 12
122 1
306 278 292 4
<0.02 1
<0.000001 1
2 <0.000001 1
<0.002 <0.002 <0.002 4
<0.0005 1
(Toc ) <0.1 <0.1 <0.1 12
pH 81 74 79 12
0 12
0 12
<05 <0.5 <0.5 12
0.1 <0.0 0.0 12
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